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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (OLD) – EXAMINATION – Winter-2024 

 

Subject Code: 3330604 Date: 09-12-2024 

Subject Name: Structural Mechanics 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. At yielding of material stress is_______& strain _________.  

 ૧. ઇલ્ડાંગ વખતે મલિલિયલમ ાં સ્ટિર ેસ  _______ અને સ્ટિર ેન  ____________ હોય છે.  

 2. Possion ration is _______________  

 ૨. પોઈશન િલેશયો =______________  

 3. If temperature increases the stress develops will be of _________type.  

 ૩. જો ત પમ ન વધે તો લવકલસત થયેલ સ્ટિર ેસ  ________ પ્રક િનો હશે.  

 4. Define modulus of resilience.  

 ૪. મોડ્યુલસ ઓફ િલેસલીનયન્સ ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 5. Moment of inertia of circular section is _________.  

 ૫. વતુુળ સેક્શન ની મોમેન્િ ઓફ ઇનેિલસય  ________  

 6. Where BM changes sign that point is called ________  

 ૬. જ્ ાં BM ની સ ઇનમ ાં ફેિફ િ થ ય છે તે લબાંદુને ________ કહે છે  

 7. Axis where stress is zero is called _____________  

 ૭. અક્ષમ ાં  જ્ ાં તણ વ શૂન્ય હોય તેને ____________ કહેવ ય છે  

 8. Which is Perfect truss is:-1)determinate & stable 2) Indeterminate & stable 3) 

Unstable  

 

 ૮. પિફેક્િ િરસ કઈ છે:-  1) ડેિેલમુનત અને લસ્ટથિ 2) ઇાં ડેિેલમુનત અને લસ્ટથિ 3) અલસ્ટથિ  

 9. Define effective length of column.  

 ૯. સ્ટતાંભની અસિક િક લાંબ ઈ વ્ય ખ્ય લયત કિો.  

 10. Where Shear force change sign the Bending moment becomes ________.  

 ૧૦. જ્ ાં શીયિ ફોસુ સ ઇનમ ાં ફેિફ િ કિ ેછે તય ાં બેલન્ડાંગ મોમેન્િ ______ હોય છે.  

    
Q.2 (a) Explain compressive strength test on materials. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) કોમ્પ્પ્રેલસ્ટસવ સ્ટિરે ગ્નન્થ િેસ્ટિ પિીક્ષણ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain tensile strength test on mild steel bar specimen. 03 

 (અ) મ ઈ્ડ સ્ટિીલ બ િન  નમૂન  પિ ત ણ શલિ પિીક્ષણ સમજાવો. ૦૩ 

 (b) A mild steel bar of 10mm dia1m length is subjected to pull of 100KN, 

E=2x105N/mm2. Find the stress, strain and change in length of it. 

03 

 (બ) 10mm dia,1m લાંબ ઈન  મ ઈ્ડ સ્ટિીલ બ િને 100KN, E=2x105N/mm2 

ખેંચવ મ ાં આવે છે. સ્ટિર ેસ્ટસ, સ્ટિર ેન અને તેની લાંબ ઈમ ાં ફેિફ િ શોધો. 

૦૩ 
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  OR  

 (b)       In above example(b) if possion ratio is 0.288. Find the change in diameter 

occur.  

03 

 (બ)    ઉપિન  ઉદ હિણમ ાં(બ) જો પોઇશન િલેશયો 0.288 હોય તો. વ્ય સમ ાં થતો ફેિફ િ 

શોધો 

૦૩ 

 (c) If poisson ratio is 0.286 & lateral strain =1.59x10-3 and E=200000Mpa, than 

find stress developed in a bar. 

04 

 (ક) જો પોઈઝન િલેશયો 0.286 અને લેિિલ સ્ટિર ેઈન =1.59x10-3 અને E=200000Mpa 

હોય, તો બ િમ ાં લવકલસત સ્ટિરેસ શોધો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) Mild steel bar of 3m long & 20mm dia is fixed between two support at 320K 

temperature. Find the side reaction exerted on the support and type of stress 

developed in bar  on increase in temperature to 400K, take α=12x10-6 per K 

and E=210GPa. 

04 

 (ક) 3m લ ાંબો અને 20mm વ્ય સનો સ્ટિીલ બ િ 320K ત પમ ને બે સપોિુ વચ્ચે લનલિત 

છે. 400K ત પમ નન  વધ િ  પિ પટ્ટીમ ાં લવકલસત લિએક્શન અને સ્ટિર ેસ નો પ્રક િ 

શોધો, α=12x10-6 પ્રલત K અને E=210GPa લો. 

૦૪ 

 (d) A force of 180KN is applied on steel bar of 20mm dia and 1.5m length. 

Calculate the strain energy and state in which condition it will be the 

maximum if force is applied gradually, suddenly and impacted from height of 

30mm, E=210000Mpa. 

04 

 (ડ) 20mm વ્ય સ અને 1.5m લાંબ ઈન  સ્ટિીલ બ િ પિ 180KN નુાં બળ લ ગુ કિવ મ ાં 

આવે છે. ધીમે ધીમે, અચ નક અને 30mmની ઊાં ચ ઈથી જો બળ લ ગુ કિવ મ ાં 

આવે તો ત ણ ઉજાુ અને કઈ લસ્ટથલતમ ાં તે મહત્તમ હશે તેની ગણતિી કિો.  

E=210000Mpa લો 

૦૪ 

  OR  

 (d) Draw Shear force and Bending moment diagram of beam in fig.1 04 

 (ડ) લફગ.1 મ ાં બીમનુાં શીયિ ફોસુ અને બેલન્ડાંગ મોમેન્િ ડ ય ગ્ર મ દોિો ૦૪ 

    
Q.3 (a) Explain parallel axis theorem & it use. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) સમ ાંતિ અક્ષ પ્રમેય અને તેનો ઉપયોગ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain perpendicular axis theorem and it use. 03 

 (અ) ક િખૂણે ધિી પ્રમેય અને તેનો ઉપયોગ સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Draw Shear force and Bending moment diagram of beam in fig.2 03 

 (બ) લફગ.2 મ ાં બીમનુાં શીયિ ફોસુ અને બેલન્ડાંગ મોમેન્િ ડ ય ગ્ર મ દોિો ૦૩ 

  OR  

 (b) Draw Shear force and Bending moment diagram of beam in fig.3 03 

 (બ) લફગ.3 મ ાં બીમનુાં શીયિ ફોસુ અને બેલન્ડાંગ મોમેન્િ ડ ય ગ્ર મ દોિો ૦૩ 

 (c) Find moment of inertia and radius of gyration about XX axis of fig.4 04 

 (ક) લફગ.4 ન  XX અક્ષ પિ મોમેન્િ ઓફ ઇનેર્ષીય અને િલેડઉસ ઓફ ગ ઇિશેન શોધો ૦૪ 

  OR  

 (c) Find moment of inertia and radius of gyration about YY axis of fig.4  04 

 (ક) લફગ.4 ન  YY અક્ષ પિ મોમેન્િ ઓફ ઇનેર્ષીય અને િલેડઉસ ઓફ ગ ઇિશેન શોધો ૦૪ 

 (d) Draw Shear force and Bending moment diagram of beam in fig.5 04 

 (ડ) લફગ.5 મ ાં બીમનુાં શીયિ ફોસુ અને બેલન્ડાંગ મોમેન્િ ડ ય ગ્ર મ દોિો ૦૪ 

  OR  
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 (d) Draw Shear force and Bending moment diagram of beam in fig.6 04 

 (ડ) લફગ.6 મ ાં બીમનુાં શીયિ ફોસુ અને બેલન્ડાંગ મોમેન્િ ડ ય ગ્ર મ દોિો ૦૪ 

    
Q.4 (a) Enlist the assumption made in pure bending theory ? 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) પ્યોિ બેલન્ડાંગ લથયિીમ ાં ધ િલેી ધ િણ ની નોાંધણી કિો? ૦૩ 

  OR  

 (a)  A square cantilever beam of span 3m carries UDL of 35N/m over entire span, 

the maximum stress it can take 9Mpa, decide the size of square beam. 

03 

 (અ) 3m સ્ટપ નનો ચોિસ કેન્િીલીવિ બીમ સમગ્ર ગ ળ મ ાં 35N/m નો UDL વહન કિ ેછે, 

તે મહત્તમ સ્ટિરેસ 9Mpa લઈ શકે છે, ચોિસ બીમનુાં કદ નક્કી કિો. 

૦૩ 

 (b) A beam width of 200mm & depth 350mm is simply supported over 4m span 

& loaded by UDL of 10N/m. Determine max. stress and draw stress diagram. 

04 

 (બ) 200mm ની પહોળ ઈ અને 350mm ની ઊાં ડ ઈ 4m સ્ટપ ન પિ સ ડ  િેક થી  

સપોિેડ છે અને 10 N/m ન  UDLનો લોડ લે છે. મહત્તમ સ્ટિરેસ્ટસ કેિલો લઈ શકશે તે 

નક્કી કિો અને તેની િખે કૃલત દોિો. 

૦૪ 

  OR  

 (b) If the size of beam is 180mmx180mm & subjected to 50KN at free end then 

determine how much length of cantilever beam is to be kept to sustain a stress 

of 100Mpa. 

04 

 (બ) જો બીમનુાં કદ 180mmx180mm હોય અને ફ્રી એન્ડમ ાં 50KN નો પોઈન્િ લોડ  

હોય તો 100Mpa ન  ત ણને િક વી િ ખવ  મ િે કેન્િીલીવિ બીમની લાંબ ઈ કેિલી 

િ ખવી તે નક્કી કિો. 

૦૪ 

 (c) Analysis the truss shown in fig. 7 07 

 (ક) લફગ.7મ ાં  બત વેલ િરસનુાં લવશ્લેર્ષણ કિો.  ૦૭ 

    
Q.5 (a) Explain the graphical method for analysis of plane truss. 04 

પ્રશ્ન.5 (અ) પ્લેન િરસન  લવશ્લેર્ષણ મ િે ગ્ર લફકલ પદ્ધલત સમજાવો. ૦૪ 

 (b) Compare the load carrying capacity for 3m column,, MI =1000000mm2 and 

E=10000Mpa for the four different end condition of column. 

04 

 (બ) 3m કૉલમ, MI =1000000mm2 અને E=10000Mpa કૉલમની ચ િ અલગ-અલગ 

એન્ડ િેક ની લસ્ટથલત મ િે લોડ વહન કિવ ની ક્ષમત ની તુલન  કિો. 

૦૪ 

 (c) Describe the Euller and Rankine method for analyzing a columns. 03 

 (ક) કૉલમનુાં લવશ્લેર્ષણ કિવ  મ િે યુલિ અને િને્ક ઇન પદ્ધલતનુાં વણુન કિો. ૦૩ 

 (d) Take data from Q.4 (b) and determine average shear stress and maximum 

shear stress at neutral axis. 

03 

 (ડ) Q.4 (b) મ ાંથી ડેિ  લો અને તિસ્ટથ ધિી પિ સિિે શ શીયિ સ્ટિર ેસ અને મહત્તમ 

શીયિ સ્ટિર ેસ નક્કી કિો. 

૦૩ 
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