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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (OLD) – EXAMINATION – Winter-2024 

 

Subject Code: 3331104 Date: 09-12-2024 

Subject Name: Digital Logic Design 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1.  Find 1's complement of the binary number: (i) 100110   (ii) 101100  

 ૧. 
દ્વિસાંગી સાંખ્ય ન  1 ન  પૂરક શોધો: (i) 100110 (ii) 101100 

 

 2. What is universal gate?  

 ૨. યુનીવસસલ ગેટ શુાં છે?   

 3. Complete using Boolean laws for binary variable A: 

(i) A+1 =               (ii) A.A + A =         

 

 ૩. 
દ્વિસાંગી ચલ A મ ટે બુદ્વલયન ક યદ નો ઉપયોગ કરીને પૂણસ કરો: 

(i) A+1 = (ii) A.A + A = 

 

 4. Convert Decimal number (126)10 to Binary number.  

 ૪. 
દશ ાંશ નાંબર (126)10 ને બ ઈનરી નાંબરમ ાં કન્વટસ  કરો. 

 

 5. Write full name: (i) RAM      (ii) ROM       (iii) DRAM      (iv) EPROM  

 ૫. આખુાં ન મ લખો: (i) RAM (ii) ROM (iii) DRAM (iv) EPROM  

 6. Perform binary number operation: (i) 1011 + 1100   (ii) 1011 - 1001  

 ૬. બ ઈનરી નાંબર ઓપરશેન કરો: (i) 1011 + 1100 (ii) 1011 - 1001  

 7. Why NOR is known as a Universal Gate? Draw NOT GATE using NOR.  

 ૭. NOR ને શ  મ ટે યુદ્વનવસસલ ગેટ તરીકે ઓળખવ મ ાં આવે છે? NOR નો ઉપયોગ 

કરીને NOT GATE દોરો. 

 

 8. Compare Static RAM and Dynamic RAM.  

 ૮. સ્ટેદ્વટક રમે અન ેડ યનેદ્વમક રમેની સરખ મણી કરો.  

 9. Write the symbols used in Hexadecimal number system.  

 ૯. હેક્સ ડેદ્વસમલ નાંબર દ્વસસ્ટમમ ાં વપર ત  પ્રતીકો લખો.  

 10. Convert Binary code (i) 1100 and (ii) 1011 into Gray code.  

 ૧૦. બ ઈનરી કોડ (i) 1100 અને (ii) 1011 ને ગ્રે કોડમ ાં કન્વટસ  કરો.  

    
Q.2 (a) Explain about binary number system. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) બ ઈનરી નાંબર દ્વસસ્ટમ દ્વવશ ેસમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Make comparison between Octal number system and Hexadecimal number 

system. 

03 

 (અ) ઓક્ટલ નાંબર દ્વસસ્ટમ અને હેક્સ ડેદ્વસમલ નાંબર દ્વસસ્ટમ વચ્ચે સરખ મણી કરો ૦૩ 
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 (b) Explain about AND gate using its truth table.    03 

 (બ) AND ગેટ દ્વવશ ેતેન  સત્ય કોષ્ટકનો ઉપયોગ કરીન ેસમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Draw logic circuit of OR gate using NAND gate only. 03 

 (બ) ફક્ત NAND ગેટનો ઉપયોગ કરીને OR ગેટનુાં લોદ્વજક સદ્વકસટ દોરો. ૦૩ 

 (c) Simplify the Boolean equation using Karnaugh map (K' map) method:  

(i) F(A,B) = Ʃm(1,3)                 (ii) F(A,B,C,D) = Ʃm(0,1,2,3) 

04 

 (ક) કનોગ મેપ (K' નકશો) પદ્ધદ્વતનો ઉપયોગ કરીન ેબુદ્વલયન સમીકરણને સરળ 

બન વો: 

(i) F(A,B) = Ʃm(1,3) (ii) F(A,B,C,D) = Ʃm(0,1,2,3) 

૦૪ 

  OR  

 (c) Simplify the Boolean equation using Karnaugh map (K' map) method:  

F(A,B,C,D) = Ʃm(0,4,6,7,8,12,15) 

04 

 (ક) કનોગ મેપ (K' નકશો) પદ્ધદ્વતનો ઉપયોગ કરીન ેબુદ્વલયન સમીકરણને સરળ 

બન વો: 

F(A,B,C,D) = Ʃm(0,4,6,7,8,12,15) 

૦૪ 

 (d) Draw the logic circuit of Full Adder and explain it using truth table. 04 

 (ડ) ફુલ એડરનુાં લોદ્વજક સદ્વકસટ દોરો અને સત્ય કોષ્ટકનો ઉપયોગ કરીન ેતેન ેસમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Simplify the Boolean equation using laws of Boolean algebra: 

(i) ĀB+AB̄ +ĀB̄ +AB                 (ii) ĀB̄ C+ĀBC+AB 

04 

 (ડ) બુદ્વલયન બીજગદ્વણતન  દ્વનયમોનો ઉપયોગ કરીન ેબુદ્વલયન સમીકરણને સરળ 

બન વો: 

(i) ĀB+AB̄ +ĀB̄ +AB (ii) ĀB̄ C+ĀBC+AB 

૦૪ 

    
Q.3 (a) State and Explain De-morgan’s theorem. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) ડી-મોગસનનુાં પ્રમેય જણ વો અન ેસમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Draw the logic circuit of Half Adder and explain its working. 03 

 (અ) હ ફ એડરનુાં લોદ્વજક સદ્વકસટ દોરો અન ેતેનુાં ક યસ સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Draw the logic circuit of D flip-flop and explain it using truth table. 03 

 (બ) D દ્વલલપ-લલોપનુાં લોદ્વજક સદ્વકસટ દોરો અન ેસત્ય કોષ્ટકનો ઉપયોગ કરીન ેતેન ે

સમજાવો 

૦૩ 

  OR  

 (b) Draw the logic circuit of S-R flip-flop and explain it using truth table. 03 

 (બ) S-R દ્વલલપ-લલોપનુાં લોદ્વજક સદ્વકસટ દોરો અન ેસત્ય કોષ્ટકનો ઉપયોગ કરીન ેતેને 

સમજાવો 

૦૩ 

 (c) Explain 2x4 decoder with its logic circuit and truth table. 04 

 (ક) 2x4 ડીકોડરને તેન  લોદ્વજક સદ્વકસટ અન ેસત્ય કોષ્ટક સ થે સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Design 4x1 Multiplexer with help of truth table. 04 

 (ક) સત્ય કોષ્ટકની મદદથી 4x1 મદ્વટટપ્લેક્સર દ્વડઝ ઇન કરો. ૦૪ 

 (d) Draw the logic circuit of 4-bit Binary to Gray code converter and explain it. 04 

 (ડ) 4-બીટ બ ઈનરીથી ગ્રે કોડ કન્વટસરનુાં લોદ્વજક સદ્વકસટ દોરો અને તેન ેસમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Draw the logic circuit of 4-bit serial in serial out (SISO) shift register and 

explain using its truth table. 

04 

 (ડ) સીરીયલ આઉટ (SISO) દ્વશલટ રજીસ્ટરમ ાં 4-બીટ સીરીયલનુાં લોજીક સદ્વકસટ દોરો 

અન ેતેન  સત્ય કોષ્ટકનો ઉપયોગ કરીન ેસમજાવો. 

૦૪ 
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Q.4 (a) Make comparison between Mutliplexer and Demultiplexer. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) Mutliplexer અન ેDemultiplexer વચ્ચે સરખ મણી કરો. ૦૩ 

  OR  

 (a) State advantages of CMOS logic family. 03 

 (અ) CMOS લોદ્વજક ફેદ્વમલીન  સ્ટેટ ફ યદ  ૦૩ 

 (b) Design JK flip-flop. 04 

 (બ) દ્વડઝ ઇન JK દ્વલલપ-લલોપ. ૦૪ 

  OR  

 (b) Draw the logic circuit of clocked R-S flip-flop and explain its working. 04 

 (બ) ક્લોક્ડ R-S દ્વલલપ-લલોપનુાં લોદ્વજક સદ્વકસટ દોરો અન ેતેનુાં ક યસ સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Define following for logic families (1) Fan-in (2) Fan-out (3) Figure of 

Merit.(4) Propagation delay (5) Noise margin (6) Threshold voltage (7) 

Power dissipation. 

07 

 (ક) લોજીક પદ્વરવ રો મ ટે નીચેન ને વ્ય ખ્ય દ્વયત કરો (1) ફેન-ઇન (2) ફેન-આઉટ (3) 

દ્વફગર ઓફ મેદ્વરટ. (4) પ્રપોગેશન દ્વડલે (5) અવ જ મ દ્વજસન (6) થ્રેશોટડ વોટટેજ (7) 

પ વર દ્વડસીપેશન. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Write short note on Emitter Coupled Logic (ECL). 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) Emitter Coupled Logic (ECL) પર ટૂાંકી નોાંધ લખો. ૦૪ 

 (b) Compare static RAM with Dynamic RAM. 04 

 (બ) ડ યનેદ્વમક રમે સ થે સ્ટેદ્વટક RAM ની તુલન  કરો. ૦૪ 

 (c) Compare EPROM and EEPROM.    03 

 (ક) EPROM અન ેEEPROM ની સરખ મણી કરો. ૦૩ 

 (d) Explain Dual slope type A/D Converter. 03 

 (ડ) ડ્યુઅલ સ્લોપ ટ ઇપ A/D કન્વટસર સમજાવો. ૦૩ 

 

************ 


