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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 4 (OLD) – EXAMINATION – Winter-2024 

 

Subject Code: 3340501 Date: 20-11-2024 

Subject Name: Process Heat Transfer 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted 

5. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Write free convection and forced convection.   

 ૧. ફી કન્વેક્શન અન ેફોસસડ કન્વેક્શન લખો.   

 2. Define emissive power.  

 ૨. ઈમીસીવ પ વર વ્ય ખ્ય યીત કરો.    

 3. Write Reynold No. with each term.  

 ૩. રનેોલ્ડ નાંબર દરકે પદ સ થે લખો.   

 4. Define white body  

 ૪. વ ઈટ બોડી વ્ય ખ્ય યીત કરો.    

 5. Define unsteady stat heat transfer.  

 ૫. અસ્થીર હીટ ટર  ન્સફર વ્ય ખ્ય યીત કરો.    

 6. Define Opaque body  

 ૬. ઓપેક બોડી વ્ય ખ્ય યીત કરો.    

 7. Explain evaporator economy.  

 ૭. ઈવેપરટેર ઈકોનોમી સમજાવો.   

 8. Define heat transfer rate.  

 ૮. હીટ ટર  ન્સફર રટે વ્ય ખ્ય યીત કરો.    

 9. Define thermal conductivity and give its unit.   

 ૯. થમસલ કન્ડક્ટીવીટીને વ્ય ખ્ય યીત કરો અન ેતેનો યુનીટ આપો.    

 10. Explain overall heat transfer coefficient.  

 ૧૦. ઓવર ઓલ હીટ ટર  ન્સફર કો ઈફીસીયન્ટ સમજાવો.  

    
Q.2 (a) Explain Newton's Law for convective heat transfer.  

 

03 

પ્રશ્ન. ર (અ) કન્વેકટીવ હીટ ટર  ન્ફર મ ટે ન્યુટનનો નનયમ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain plate type heat exchanger. 03 

 (અ) પ્લેટ પ્રક રનુ હીટ એક્ષ્ચેન્જર સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Describe significant of dimensionless group. 03 

 (બ) ડ ઈમેન્શનલલેસ ગ્રુપ નુ મ હ ત્મ્ય વણસવો.  ૦૩ 

  OR  

 (b) Draw neat and clean 1-2 shell and tube heat exchanger. 03 
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 (બ) ૧-૨ શેલ અન ેટ્યુબ હીટ એક્ષ્ચેન્જર સ્વચ્છ અન ેસુાંદર આકૃનત દોરો. ૦૩ 

 (c) Derive L.M.T.D. equation for co-current flow. 04 

 (ક) કો-કરન્ટ ફ્લો મ ટે એલ.એમ.ટી.ડી.નુ  સુત્ર ત રવો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Draw neat and clean 2-4 shell and tube heat exchanger. 04 

 (ક) ૨-૪ શેલ અન ેટ્યુબ હીટ એક્ષ્ચેન્જર સ્વચ્છ અન ેસુાંદર આકૃનત દોરો. ૦૪ 

 (d) Derive an equation for critical radius of insulation.  04 

 (ડ) ઈન્્યુલેશન મ ટેની ક્રીટીકલ ત્રીજ્ય નુ સુત્ર ત રવો.  ૦૪ 

  OR  

 (d) Write sort note on co current heat exchanger. 04 

 (ડ) કો કરન્ટ ડબલ પ ઈપ હીટ એક્ષ્ચેન્જર પર ટ ાંકનોાંધ લખો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Write Fouriers law for conduction heat transfer and explain conduction in 

detail. 

03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) કન્ડકશન હીટ ટર  ન્ફર મ ટે ફુરીયરસનો નનયમ લખો અન ેકન્ડકશન ઉાંડ ણ પ વસક 

સમજાવો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Write important of heat transfer.  03 

 (અ) હીટ ટર  ન્સફરનુાં મહત્મવ લખો.  ૦૩ 

 (b) Differentiate single and multi effect evaporation.  03 

 (બ) સીાંગલ અન ેમલ્ટી ઈફેક્ટ ઈવેપરટેરનો તફ વત.    ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain fundamental facts of radiation. 03 

 (બ) રડેીયેશન મ ટેની મ ળભ ત હકીકત સમજાવો.  ૦૩ 

 (c) Write sort note on counter current heat exchanger. 04 

 (ક) ક ઉન્ટર કરન્ટ ડબલ પ ઈપ હીટ એક્ષ્ચેન્જર પર ટ ાંકનોાંધ લખો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Write short note on agitator film evaporator.  04 

 (ક) એજીટેટર ફીલ્મ ઈવેપરટેર પર ટ ાંકનોાંધ લખો. ૦૪ 

 (d) Write short note on finned type heat exchanger. 04 

 (ડ) ફીન્ડ પ્રક રન  હીટ એક્ષ્ચેન્જર પર ટ ાંકનોાંધ લખો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Write short note on Kirchoff’s law for radiation.  04 

 (ડ) રનેડયેશનમ ટે નો કીચોફસસન  નનયમ પર ટ ાંકનોાંધ લખો. ૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain Duhring’s rule and its importance. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) ડ્યુહરી ાંગનો નનયમ અન ેતેનુ મહત્મવ સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain important of heat transfer.  03 

 (અ) હીટ ટર  ન્સફરનુાં મહત્મવ સમજાવો.  ૦૩ 

 (b) List out types of heat exchange base on function and explain any two. 04 

 (બ) ક યસ પર અધ રીત હીટ એક્ષ્ચેન્જરની ય દી બન વો અને કોઈપણ બે સમજાવો.   ૦૪ 

  OR  

 (b) Give classification of mode of heat transfer. 04 

 (બ) મોડ ઓફ હીટ ટર  ન્સફરનુાં વગીકરણ અપો.  ૦૪ 
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 (c) Derive an equation for steady state heat conduction through composite wall 

upto two layers. 

07 

 (ક) બે પડવ ળી ક્પોઝીટ દીવ લ મ ાંથી થત  સ્ટેડી સ્ટેટ કન્ડકશન મ ટેનુ સુત્ર ત રવો.  ૦૭ 

    
Q.5 (a) Write short note on Stefan Boltzmann law for radiation.  04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) રનેડયેશનમ ટે નો સ્ટીફન બોલ્ઝ્મેનન  નનયમ પર ટ ાંકનોાંધ લખો. ૦૪ 

 (b) Describe pool boiling and nucleate boiling. 04 

 (બ) પ લ બોઈલીાંગ અન ેન્યુક્લીએટ બોઈલીાંગ વણસવો. ૦૪ 

 (c) Describe lagging of steam pipe. 03 

 (ક) સ્ટીમ પ ઈપ પર ચડ વેલ આવરણ વણસવો.  ૦૩ 

 (d) Write short note on hot and cold insulation. 03 

 (ડ) ઠાં ડુ અને ગરમ આવરણ પર ટ ાંકનોાંધ લખો. ૦૩ 

 

************ 


