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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 4 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2024 

 

Subject Code: 4341703 Date: 28-11-2024 

Subject Name: Analytical Instrumentation 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted 

5. English version is authentic. 

 
   Marks  
Q.1 (a) Define analytical instrumentation.  03 

પ્રશ્ન.1 (અ) સમજાવો એનાલિટીકિ ઇન્સ્ટ્ટુમેંટેનસ.   ૦૩  
 (b) Draw and explain elements of an analytical instrument. 04 

 (બ) એનાલિટીકિ ઇન્સ્ટ્ટુમેન્સ્ટટેશનના ઘટકો દોરો અન ેસમજાવો.    ૦૪  

 (c) Explain Pressure head type densitometer with neat sketch. 07 

 (ક) પ્રેસર હેડ ટાઈપ ડેન્સ્ટસીટોમીટરને સુઘડ ્કેચ સાથે સમજાવો.   ૦૭  

  OR  

 (c) Explain Displacer type densitometer with neat sketch.  07 

 (ક) લડ્્િેસર ટાઈપ ડેન્સ્ટસીટોમીટરને સુઘડ ્કેચ સાથે સરખાવો.  ૦૭  

Q.2  (a) Define: Viscosity, Relative Viscosity and Viscosity Index.   03 

 

પ્રશ્ન.2 (અ) વ્યાખ્યાલયત કરો : લવ્કોલસટી, લરિેલટવ લવ્કોલસટી અને લવ્કોલસટી 

ઈન્સ્ટડેક્ષ.      

૦૩  

 (b) State the methods of viscosity measurement techniques. 04 

 (બ) લ્નગ્ધતા માપન તકલનકોની પદ્ધલતઓ જણાવો.   ૦૪  

 (c) Explain Buoyancy effect type densitometer with neat sketch. 07 

 (ક) સુઘડ ્કેચ સાથે બુઓયન્સ્ટસી ઇફેક્ટ ટાઈપ ડેન્સ્ટસીટોમીટર સમજાવો.   ૦૭  

  OR  

Q.2  (a) List the applications of analytical instrumentation. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) એનાલિટીકિ ઇન્સ્ટ્ટુમેન્સ્ટટેશનના ઉપયોગોની યાદી બનાવો.    ૦૩  

 (b) Explain working principle of Saybolt‘s viscometer. 04 

 (બ) સેબોલ્ટ લવ્કોમીટરના કાયય લસદ્ધાાંતને સમજાવો.   ૦૪  

 (c) Draw and explain the dual hot wire thermal conductivity cell. 07 

 (ક) ડ્યુઅિ હોટ વાયર થમયિ કાંડલક્ટલવટી સેિ દોરો અને સમજાવો.    ૦૭  

Q. 3   (a) Define : Slope factor , pH and Buffer Solution. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) વ્યાખ્યાલયત કરો: ્િોપ ફેક્ટર, પી એચ અન ેબફ્ફર સોલ્યુશન.    ૦૩  

 (b) Explain direct reading  method of  conductance measurement. 04 

 (બ) કાંડકટ્નન્સ્ટસ માપન માટેની ડાયરકે્ટ રીલડાંગ મેથડ સમજાવો.   ૦૪  

 (c) Describe glass electrode for pH measurement. 07 

 (ક) pH માપન માટે ગ્િાસ ઇિેક્ટર ોડનુાં વણયન કરો.  ૦૭  
  OR  

Q. 3   (a) Define : cell constant, pH range and Dissociation constant Kw.  03 
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પ્રશ્ન.3 (અ) વ્યાખ્યાલયત કરો : સેિ કોન્સ્ટસન્સ્ટટ  , પી એચ રને્સ્ટજ અન ેલડસોલશયેશન 

કોન્સ્ટસન્સ્ટટ Kw.    

૦૩  

 (b) List calibration & maintenance steps for pH meter. 04 

 (બ) PH મીટર માટે માપાાંકન અને જાણવણીના પગિાની સલૂચ બનાવો.    ૦૪  

 (c) Explain working principal of polarography. 07 

 (ક) પોિેરોગ્રાફીના કાયય લસદ્ધાાંતને સમજાવો.   ૦૭  
Q. 4    (a) Draw electromagnetic spectrum.  03 

પ્રશ્ન.4 (અ) ઇિેક્ટર ોમેગ્નેટીક ્પેક્ટર્મ દોરો.  ૦૩  

 (b) Enlist the application of X-ray absorption spectrometer. 04 

 (બ) એકસ ર ેશોષણ ્પેકટર ોમીટરની એલ્િકેશનની નોધણી કરો.     ૦૪  

 (c) Draw and explain basic components of a filter colorimeter. 07 

 (ક) લફલ્ટર કિરીમીટરના મૂળભૂત ઘટકો દોરો અન ેસમજાવો.   ૦૭  

  OR  

Q. 4    (a) Explain Lambert’s law. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) િેમ્બટ્નસય લનયમ સમજાવો.    ૦૩  

 (b) Draw relationship between PH and emf at different temperature. 04 

 (બ) જુદા - જુદા તાપમાને પી એચ અને ઈએમએફ વચ્ચનેો સંબધં દોરો. ૦૪  

 (c) Explain principle construction and working of X-ray diffraction 

scheme. 

07 

 (ક) 
 

એક્સ-ર ેડીફે્રકશન ્કીમનો કાયય લસદ્ધાાંત અન ેકામગીરી સમજાવો.  
૦૭  

Q.5 (a) Define: refractive index, critical angle.   03 

પ્રશ્ન.5 (અ) વ્યાખ્યા િખો: રીફે્રલક્ટવ ઇાં ડેક્ક્ષ ,ક્રીટીકિ એાંગિ.    ૦૩  

 (b) Draw block diagram of a gas chromatograph.  04 

 (બ) ગેસ ક્રોમેટોગ્રાફનો બ્િોક ડાયગ્રામ દોરો.   ૦૪  

 (c) Explain working principle and operation of flame ionization detector 

used for gas chromatograph. 

07 

 (ક) ગેસ ક્રોમેટોગ્રાફ માટે ઉપયોગમાાં આવતા ફ્િેમ આયનાઈઝેશન લડટેક્ટરની 

કાયય લસદ્ધાાંત અન ેકામગીરી સમજાવો.  

૦૭  

  OR  

Q.5 (a) List basic parts of gas chromatograph.  03 

પ્રશ્ન.5 (અ) ગેસ ક્રોમેટોગ્રાફના મૂળભૂત ભાગોની સૂલચ બનાવો.   ૦૩  

 (b) Draw schematic diagram of single pass refractometer.  04 

 (બ) લસાંગિ પાસ રીફ્્રક્ટર ોમીટરની યોજનાકીય ડાયગ્રામ દોરો.   ૦૪  

 (c) Explain working principle and operation of Electron Capture detector 

used for gas chromatograph 

07 

 (ક) ગેસ ક્રોમેટોગ્રાફ માટે ઉપયોગમાાં આવતા ઇિેક્ટર ોન કે્ચર લડટેક્ટરની કાયય 

લસદ્ધાાંત અન ેકામગીરી સમજાવો. 

૦૭  

 


