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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 5 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2024 

 

Subject Code: 4351707 Date: 27-11-2024 

Subject Name: Micro Controller in Instrumentation 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted 

5. English version is authentic. 

 

 

   Marks  

Q.1 (a) List application of microcontroller. 03 

પ્રશ્ન.1 (અ) માઇક્રોકન્ટ ર ોલરની એપ્લલકેશનની સૂપ્િ બનાવો. ૦૩  

 (b) Explain function of JZ and JNZ instructions with suitable examples. 04 

 (બ) યોગ્ય ઉદાહરણો સાથે JZ અન ેJNZ સૂિનાઓન ું કાયય સમજાવો. ૦૪  

 (c) Describe the block diagram of microcontroller with function of each 

block. 

07 

 (ક) માઇક્રોકન્ટ ર ોલરનો બ્લોક ડાયાગ્રામ દરકે બ્લોક નાું કાયય સાથેન ું વણયન કરો. ૦૭  

  OR  

 (c) Describe pin diagram of microcontroller with function of each pin. 07 

 (ક) દરકે પ્િનના કાયય સાથે માઇક્રોકન્ટ ર ોલરના પ્િન ડાયાગ્રામન ું વણયન કરો. ૦૭  

    

Q.2  (a) Apply the differences between a microprocessor and microcontroller 

to suggest a scenario where using a microcontroller would be more 

beneficial. 

03 

પ્રશ્ન.2 (અ) માઈક્રોપ્રોસેસર અન ેમાઈક્રોકન્ટ ર ોલર વચ્િેના તફાવતોને લાગ  કરો જથેી 

કરીને માઈક્રોકન્ટ ર ોલરનો ઉિયોગ કરવો વધ  ફાયદાકારક હોય. 

૦૩  

 (b) Explain the use of ORG and END assembler directives with 

examples. 

04 

 (બ) ORG અન ે END એસેમ્બલર પ્નદેશોનો ઉિયોગ ઉદાહરણો સાથે 

સમજાવો. 

૦૪  

 (c) Use an assembly language to write a program that multiplies two 

numbers, 25 and 10, using only addition. 

07 

 (ક) પ્રોગ્રામ લખવા મા્ે એસેમ્બલી લેંગ્વેજનો ઉિયોગ કરો કે જ ેબે સુંખ્યાઓ, 

25 અને 10 નો ગ ણાકાર કર ેછે, ફક્ત ઉમેરણનો ઉિયોગ કરીને. 

૦૭  

  OR  

Q.2  (a) Utilize your knowledge to list and discuss various families of 

microcontrollers. 

03 

પ્રશ્ન.2 (અ) માઇક્રોકન્ટ ર ોલસયના પ્વપ્વધ િપ્રવારોની યાદી બનાવવા અને િિાય કરવા 

મા્ે તમારા જ્ઞાનનો ઉિયોગ કરો. 

૦૩  

 (b) Explain the use of DB and EQU assembler directives with examples. 04 

 (બ) ઉદાહરણો સાથે DB અન ેEQU એસેમ્બલર પ્નદેશોનો ઉિયોગ સમજાવો. ૦૪  
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 (c) Use an assembly language to Write a program for the 8051 

microcontrollers to add two 8-bit numbers stored in memory. Make 

use of the PSW register and specify how the OV (Overflow) and CY 

(Carry) flags are affected during the addition process. 

07 

 (ક) મેમરીમાું સુંગ્રપ્હત બ ે 8-બી્ નુંબરો ઉમેરવા મા્ે 8051 માઇક્રોકન્ટ ર ોલર 

મા્ે પ્રોગ્રામ લખવા મા્ે એસેમ્બલી ભાષાનો ઉિયોગ કરો. PSW 

રપ્જસ્્રનો ઉિયોગ કરો અને ઉમેરવાની પ્રપ્ક્રયા દરપ્મયાન OV 

(ઓવરફ્લો) અન ેCY (કેરી) ફ્લેગ કેવી રીતે પ્રભાપ્વત થાય છે તેનો ઉલ્લેખ 

કરો. 

૦૭  

    

Q. 3   (a) Recall and define the addressing mode where the operand is a 

constant value included in the instruction. Provide a brief 

explanation with an example. 

03 

પ્રશ્ન.3 (અ) એડર ેપ્સુંગ મોડન ે યાદ કરો અને વ્યાખ્યાપ્યત કરો જ્ાું ઑિરને્ટડ એ 

સૂિનામાું સમાપ્વષ્ટ એક પ્સ્થર મૂલ્ય છે. ઉદાહરણ સાથે સુંપ્િપ્ત સમજૂતી 

આિો. 

૦૩  

 (b) Explain various timer modes of 8051. 04 

 (બ) 8051 ના પ્વપ્વધ ્ાઈમર મોડ્સ સમજાવો. ૦૪  

 (c) Given 16 MHz crystal oscillator. Develop an assembly language 

program for the 8051 microcontroller that generates a square wave 

with a frequency of 1 kHz. Apply your understanding of timer 

operation to produce the square wave. 

07 

 (ક) 16 MHz પ્ક્રસ્્લ ઓપ્સલે્ર આિવામાું આવ્ય ું છે. 8051 માઇક્રોકન્ટ ર ોલર 

મા્ે એસેમ્બલી લેંગ્વેજ પ્રોગ્રામ પ્વકસાવો જ ે 1 kHz ની આવતયન સાથે 

િોરસ તરુંગ િેદા કર ેછે. સ્વેર વેવ બનાવવા મા્ે ્ાઈમર ઓિરશેનની 

તમારી સમજન ેલાગ  કરો. 

૦૭  

  OR  

Q. 3   (a) Define the Stack Pointer (SP) in the 8051 microcontroller and list 

two key functions it serves in assembly language programming. 

03 

પ્રશ્ન.3 (અ) 8051 માઇક્રોકન્ટ ર ોલરમાું સ્્ેક િોઇન્ટ ર (SP) ને વ્યાખ્યાપ્યત કરો અન ે

એસેમ્બલી લેંગ્વેજ પ્રોગ્રાપ્મુંગમાું તે સેવા આિતા બ ેમ ખ્ય કાયોની સૂપ્િ 

બનાવો. 

૦૩  

 (b) Explain IP and IE registers. 04 

 (બ) IP અને IE રપ્જસ્્ર સમજાવો. ૦૪  

 (c) Given a crystal oscillator with a frequency of 12 MHz, create an 

assembly language program for the 8051 microcontroller that 

generates a delay of 500 milliseconds. Apply your knowledge of 

timer configuration and programming to achieve this delay. 

07 

 (ક) 12 MHz ની આવતયન સાથે પ્ક્રસ્્લ ઓપ્સલે્ર આિવામાું આવે છે, 8051 

માઇક્રોકન્ટ ર ોલર મા્ે એસેમ્બલી લેંગ્વેજ પ્રોગ્રામ બનાવો જ ે 500 

પ્મપ્લસેકન્ટડનો પ્વલુંબ જનરે્  કર ે છે. આ પ્વલુંબન ે હાુંસલ કરવા મા્ે 

્ાઈમર રૂિરખેાુંકન અન ેપ્રોગ્રાપ્મુંગના તમારા જ્ઞાનને લાગ  કરો. 

૦૭  

    

Q. 4    (a) State the significance of the PCON (Power Control) register in the 

context of power management and control in the 8051 

microcontrollers. 

03 

પ્રશ્ન.4 (અ) 8051 માઇક્રોકન્ટ ર ોલરમાું િાવર મેનેજમેન્ટ  અને કું ર્ ોલના સુંદભયમાું PCON 

(િાવર કું ર્ ોલ) રપ્જસ્્રન ું મહત્વ જણાવો. 

૦૩  

 (b) Explain the purpose of an ADC in microcontroller applications and 

how the 8051 communicates with this device. 

04 
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 (બ) માઇક્રોકન્ટ ર ોલર એલલીકેશનમાું ADC નો હેત  અન ે 8051 આ ઉિકરણ 

સાથે કેવી રીતે વાતિીત કર ેછે તે સમજાવો. 

૦૪  

 (c) Apply your knowledge to design an assembly language program for 

the 8051 microcontrollers to interface with a 4x4 matrix keypad. The 

program should read input from the keypad and display the results 

using an appropriate output device. 

07 

 (ક) 4x4 મેપ્ ર્ ક્સ કીિેડ સાથે ઇન્ટ રફેસ કરવા મા્ે 8051 માઇક્રોકન્ટ ર ોલર મા્ે 

એસેમ્બલી ભાષા પ્રોગ્રામ પ્ડઝાઇન કરવા મા્ે તમારા જ્ઞાનનો ઉિયોગ 

કરો. પ્રોગ્રામે કીિેડમાુંથી ઇનિ ્ વાુંિવ ું જોઈએ અને યોગ્ય આઉ્િ ્ 

ઉિકરણનો ઉિયોગ કરીન ેિપ્રણામો પ્રદપ્શયત કરવા જોઈએ. 

૦૭  

  OR  

Q. 4    (a) List and name the different modes of operation for the 

Timer/Counter in the 8051 microcontrollers. 

03 

પ્રશ્ન.4 (અ) 8051 માઇક્રોકન્ટ ર્ ોલરમાું ્ાઈમર/કાઉન્ટ ર મા્ે ઓિરશેનના પ્વપ્વધ 

મોડ્સની સૂપ્િ બનાવો અને નામ આિો. 

૦૩  

 (b) Describe the connections and any additional components required to 

display numbers on the 7-segment display. 

04 

 (બ) 7-સેગમેન્ટ  પ્ડસ્લલે િર નુંબરો દશાયવવા મા્ે જરૂરી જોડાણો અન ેકોઈિણ 

વધારાના ઘ્કોન ું વણયન કરો. 

૦૪  

 (c) Use your knowledge to create an assembly language program for the 

8051 microcontrollers that interfaces with a DC motor and a 

temperature sensor (LM35). The program should control the motor's 

speed based on temperature readings from the sensor. 

07 

 (ક) 8051 માઇક્રોકન્ટ ર ોલર મા્ે એસેમ્બલી ભાષા પ્રોગ્રામ બનાવવા મા્ે 

તમારા જ્ઞાનનો ઉિયોગ કરો જ ેડીસી મો્ર અને તાિમાન સેન્ટસર (LM35) 

સાથે ઇન્ટ રફેસ કર ેછે. પ્રોગ્રામે સેન્ટસરમાુંથી તાિમાનના રીપ્ડુંગ્સના આધાર ે

મો્રની ગપ્તને પ્નયુંપ્િત કરવી જોઈએ. 

૦૭  

    

Q.5 (a) Define what program memory and data memory mean in the context 

of the 8051 microcontrollers. Explain their distinct roles and usage. 

03 

પ્રશ્ન.5 (અ) 8051 માઇક્રોકન્ટ ર ોલરના સુંદભયમાું પ્રોગ્રામ મેમરી અન ેડે્ા મેમરીનો અથય 

શ ું છે તે વ્યાખ્યાપ્યત કરો. તેમની પ્વપ્શષ્ટ ભૂપ્મકાઓ અન ે ઉિયોગ 

સમજાવો. 

૦૩  

 (b) Describe the critical factors to keep in mind when picking a 

microcontroller. 

04 

 (બ) માઇક્રોકન્ટ ર ોલર િસુંદ કરતી વખતે ધ્યાનમાું રાખવાના પ્નણાયયક 

િપ્રબળોન ું વણયન કરો. 

૦૪  

 (c) Apply your knowledge of microcontroller programming and sensors 

to develop a water level controller system. 

07 

 (ક) વો્ર લેવલ કું ર્ ોલર પ્સસ્્મ પ્વકસાવવા મા્ે તમારા માઇક્રોકન્ટ ર્ ોલર 

પ્રોગ્રાપ્મુંગ અન ેસેન્ટસસયના જ્ઞાનનો ઉિયોગ કરો. 

૦૭  

  OR  

Q.5 (a) List three common input devices that can be interfaced with the 8051 

microcontrollers. Briefly describe the purpose of each device in an 

embedded system. 

03 

પ્રશ્ન.5 (અ) 8051 માઇક્રોકન્ટ ર ોલર સાથે ઇન્ટ રફેસ કરી શકાય તેવા િણ સામાન્ટય 

ઇનિ ્ ઉિકરણોની સૂપ્િ બનાવો. એમ્બેડેડ પ્સસ્્મમાું દરકે ઉિકરણના 

હેત ન ું સુંપ્િપ્તમાું વણયન કરો. 

૦૩  

 (b) Describe the process of controlling a stepper motor to achieve 

rotation in both the clockwise and anticlockwise directions. 

04 
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 (બ) ક્લોકવાઇઝ અન ેએપ્ન્ટ ક્લોકવાઇઝ બુંન ેપ્દશામાું િપ્રભ્રમણ પ્રાપ્ત કરવા 

મા્ે સ્્ેિર મો્રને પ્નયુંપ્િત કરવાની પ્રપ્ક્રયાન ું વણયન કરો. 

૦૪  

 (c) You are tasked with designing a room temperature indicator system 

using a microcontroller. Describe the components, sensors, and 

algorithms you would employ to solve this problem effectively. 

07 

 (ક) તમને માઇક્રોકન્ટ ર ોલરનો ઉિયોગ કરીન ેરૂમ ્ેમ્િરિેર ઇપ્ન્ટડકે્ર પ્સસ્્મ 

પ્ડઝાઇન કરવાન ું કામ સોુંિવામાું આવ્ય ું છે. આ સમસ્યાન ેઅસરકારક રીતે 

ઉકેલવા મા્ે તમે જ ેઘ્કો, સેન્ટસર અન ેઅલ્ગોપ્રધમનો ઉિયોગ કરશો 

તેન ું વણયન કરો. 

૦૭  

 

 

 

 

 

*************** 


