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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 5 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2024 

 

Subject Code: 4355501 Date: 19-11-2024 

Subject Name: Fabrication Design 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted 

5. English version is authentic. 

 

   Marks 

Q.1 (a) Write fundamental SI Units of following.                                                    

1. Length 

2. Weight 

3. Velocity 

4.  Density 

5.  Force 

6. Pressure 

નીચેન ાં મૂળભૂત એસઆઈ એકમો લખો 

1. લાંબ ઈ 

2. વજન 

3. વેગ 

4. ડેન્સીટી   

5. ફોસસ – બળ  

6. પ્રેશર – દબ ણ  
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૦૩ 

 (b) Explain any FOUR types of stresses with neat sketches.  

કોઈપણ ચ ર પ્રક રન  સ્ટટરેસ સ્ટવચ્છ આકૃતત સ થે સમજાવો. 

04 

૦૪ 

 (c) A hydraulic press exerts a total load of 5 MN. This load is carried by two 

steel rods, supporting the upper head of the press. If the safe stress is 110 

MPa and E = 210 kN/mm2. Find : 1. diameter of the rods, and 2. extension 

in each rod in a length of 2 meter. 

હ ઇડર ોતલક પ્રેસ કુલ 5 MN લોડ ઉત્પન્ન કર ેછે. આ લોડ પ્રેસન  અપર હેડ ને સપોટસ  

આપત  બે સ્ટટીલન  રોડ દ્વ ર  વહન કરવ મ ાં આવે છે. જો સલ મત સ્ટટરેસ 110 

MPa અને E = 210 kN/mm2 હોય તો શોધો :  

1. સતળય નો વ્ય સ, અન ે 

2. 2 મીટરની લાંબ ઇન  દરકે રોડ મ ાં તવસ્ટતરણ 
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૦૭ 

  OR  

 (c) The diameter of a piston of the steam engine is 200 mm and the maximum 

steam pressure is 0.7 N/mm2. If the maximum permissible compressive 

stress for the piston rod material is 40 N/mm2, find the size of the piston rod.  

એક સ્ટટીમ એન્ીન નો પીસ્ટટન ૨૦૦ મી મી વ્ય સ ધર વ ેછે અને મહત્તમ સ્ટટીમ 

પ્રેશર ૦.૭ N/mm2 છે. પીસ્ટટન રોડ મટીરીયલ મ ટે મહત્તમ કોમ્પ્પ્રેતસવ સ્ટટરેસ ૪૦ 

N/mm2 છે. તો પીસ્ટટન રોડ ની સ ઈઝ શોધો.  
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Q.2 (a) Define  

(1) Dead or steady load (2) Live or variable load (3) Suddenly applied or 

shock load  

(૧) મૃત અથવ  તસ્ટથર લોડ (૨) ીવાંત અથવ  વેતરયેબલ લોડ (૩) અચ નક અપ તો 

અથવ  શોક લોડની વ્ય ખ્ય  લખો. 
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૦૩ 

 (b) Explain any EIGHT selection criteria for factor of safety.   

ફેક્ટર ઓફ સેફટીની પસાંદગી કરવ  મ ટેન  કોઈપણ આઠ અગત્યન  પતરબળો 

સમજાવો. 

04 

૦૪ 

 (c) A mild steel rod supports a tensile load of 50 kN. If the stress in the rod is 

limited to 100 MPa, find the size of the rod when the cross-section is 1. 

circular, 2. square, and 3. rectangular with width = 3 × thickness. 

એક મ ઈલ્ડ સ્ટટીલ રોડ 50 KN લોડ ને આધ ર આપે છે. જો રોડ મ ાં સ્ટટરેસ 100 

MPa સુધી મ ય સતદત રહેત  હોય તો રોડ ની સ ઈઝ નીચ ેમુજબન  આડછેદ ન  

આક રો મ ટે શોધો.  

૧. વતુસળ  ૨. ચોરસ  ૩. લાંબ ચોરસ કે જમે ાં પહોળ ઈ = ૩ x જાડ ઈ. 
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૦૭ 

  OR  

Q.2 (a) Define the term "stress concentration" with neat sketch.  

સ્ટવચ્છ આકૃતત સ થે સ્ટટરેસ કોન્સન્ટરેશન ની વ્ય ખ્ય  લખો. 

03  

૦૩ 

 (b) Explain cyclic stresses, fatigue and endurance limit with neat sketch.  

સ યક્લીક સ્ટટરેસ,  ફટીગ અન ેએન્ડયુાંર ન્સ લીમીટ સ્ટવચ્છ આકૃતત સ થે સમજાવો. 

04 

૦૪ 

 (c) A shaft is transmitting 97.5 kW at 180 r.p.m. If the allowable shear stress in 

the material is 60 MPa, find the suitable diameter for the shaft. The shaft is 

not to twist more that 1° in a length of 3 metres. Take C = 80 GPa. 

એક શ ફ્ટ 97.5 KW પ વર 180 RPM પર પ્રસ ર કર ેછે. જો મટીરીયલ મ ાં મહત્તમ 

સ્ટવીક યસ શીયર સ્ટટરેસ 60 MPa હોય તો શ ફ્ટ નો જરૂરી ડ ય મીટર શોધો. શ ફ્ટ 

નો ટ્વીસટ એન્ગલ 3 મીટર ની લાંબ ઈ મ ાં 1° કરત  વધતો નથી. C = 80 GPa લ્યો. 
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૦૭ 

Q.3 (a) Explain methods of riveting with neat sketch. 

રીવેટીગ કરવ ની પદ્ધતત સ્ટવચ્છ આકૃતત સ થે સમજાવો. 

03 

૦૩ 

 (b) Explain strength and efficiency of riveted joint with mathematical formula.   

સ્ટટરેન્થ ઓફ રીવેટેડ જોઈન્ટ અન ેએતફતશયન્સી ઓફ રીવેટેડ જોઈન્ટ ગ તણતતક સૂત્ર 

સ થે સમજાવો. 

04 

 

૦૪ 

 

 (c) A single riveted lap joint is made in 10 mm thick plates with 15 mm 

diameter rivets. Determine the strength of the joint, if the pitch of rivets is 

50 mm.  

Take σt  = 120 MPa; τ = 90 MPa and σ c = 160 MPa. 

એક તસાંગલ રીવેટેડ લેપ જોઈન્ટ  ૧૦ મીમી જાડી પ્લેટમ ાં ૧૫  મીમી ડ ય મીટર ન ાં 

તરવેટ વડે બન વવ મ ાં આવેલ છે. જો તરવેટ ની પીચ ૫૦ મીમી હોય તો જોઈન્ટ ની 

સ્ટટરેન્થ શોધો.    

σt  = 120 MPa; τ = 90 MPa and σ c = 160 MPa. લ્યો.                
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૦૭ 

  OR  

Q.3 (a) Draw any three rivet heads according to Indian standard specification.  

ઇતન્ડયન સ્ટટ ન્ડડસ  સ્ટપેસીફીકેશન મુજબ ત્રણ તરવેટ હેડની સ્ટવચ્છ આકૃતત દોરો.   

03 

૦૩ 

 (b) Explain the following terms of riveted joints and show them in sketch of a 

riveted joint.                                            

1. Pitch 

2. Back pitch 

3. Diagonal pitch 

4. Margin 
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રીવેટેડ જોઈન્ટ ન ાં નીચ ે દશ સવેલ પદો ને વ્ય ખ્ય તયત કરો અન ે તેમને રીવેટેડ 

જોઈન્ટ ન ાં સ્ટકેચ મ ાં બત વો  

1. પીચ 

2. બેક પીચ 

3. ડ ય ગોનલ તપચ 

4. મ તજસન 

 (c) Two lengths of mild steel flat tie bars 200 mm × 10 mm are to be connected 

by a double cover butt joint, using 24 mm diameter rivets. Design the joint, 

if the allowable working stresses are 112 MPa in tension, 84 MPa in shear 

and 200 MPa in crushing.  

મ ઈલ્ડ સ્ટટીલન  બે ફ્લેટ ટ ઈ બ ર 200 મીમી × 10 મીમી ને 24 મીમી વ્ય સ 

તરવેટ્સનો ઉપયોગ કરીન ેડબલ કવર બટ્ટ જોઈન્ટ દ્વ ર  જોડવ મ ાં આવેલ છે. જો 

એલ વેબલ વતકિંગ સ્ટટરેસ 112 MPa ટેન્સ ઈલમ ાં, 84 MPa કોમ્પ્પ્રેશન (દબ ણ) મ ાં 

અન ે200 MPa ક્રતશાંગ મ ાં હોય તો જોઈન્ટ ની ડીઝ ઇન કરો. 
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૦૭ 

Q.4 (a) Draw corner, edge and T-weld joints with neat sketch.  

કોનસર, એડજ અને T-વેલ્ડ જોઈન્ટ દોરો. 

03 

૦૩ 

 (b) Explain Design as per ASME sec VIII div 1 of following types heads / closer 

used for pressure vessel. 

1. Tori spherical Head 

2. Ellipsoidal Head 

ASME sec VIII div 1 મુજબ નીચેન  પ્રક રન  પ્રેશર વેસલ મ ટે વપર ત  

હેડ/ક્લોઝરની ડીઝ ઇન સમજાવો 

1. Tori spherical Head 

2. Ellipsoidal Head 

04 

 

 

 

૦૪ 

 (c) A plate 100 mm wide and 10 mm thick is to be welded to another plate by 

means of double parallel fillets. The plates are subjected to a static load of 

80 kN. Find the length of weld if the permissible shear stress in the weld 

does not exceed 55 MPa. 

એક ૧૦૦ mm પહોળી અને ૧૦ mm જાડી પ્લેટ બીી પ્લેટ સ થે ડબલ પેરલેેલ ફીલટે 

વેલ્ડ જોઈન્ટ કરવ મ ાં આવે છે. આ પ્લેટ પર 80 KN નો સ્ટટેતટક લોડ લ ગે છે. જો 

વધુમ ાં વધુ 55 MPa ન ાં શીઅર સ્ટટરેસ સહન થઇ શકે તેમ હોય તો વેલ્ડ જોઈન્ટ ની 

લાંબ ઈ શોધો. 
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૦૭ 

  OR  

Q.4 (a) Briefly explain strength of parallel fillet weld with neat sketch. 

સુઘડ સ્ટકેચ સ થે પેરલેેલ (સમ ાંતર) તફલેટ વેલ્ડડ જોઈન્ટ ની સ્ટટરેન્થ (ત ક ત) 

સમજાવો. 

03 

૦૩ 

 (b) Compare ASME Sec.-VIII DIV-1 & DIV-2.   

ASME Sec.-VIII DIV-1 & DIV-2 ની સરખ મણી કરો 

04 

૦૪ 

 (c) A circular steel bar 70 mm diameter and 200 mm long is welded 

perpendicularly to a steel plate to form a cantilever to be loaded with 5 kN at 

the free end. Determine the size of the weld, assuming the allowable stress 

in the weld as 100 MPa. 

એક ૭૦ મીમી ડ ય મીટર અન ે૨૦૦ મીમી લ ાંબો વતુસળ ક ર સ્ટટીલ બ ર એક સ્ટટીલ 

પ્લેટને ક ટખૂણે વેલ્ડ કરીન ેકેન્ટીલીવર બન વવ મ ાં આવે છે જને ાં પર  5KN નો 

લોડ તેન  મુક્ત છેડ  પર લગ ડવ મ ાં આવે છે. જો વેલ્ડ મ ાં સ્ટટરેસ ને 100 MPa 

ધ રીન ેવેલ્ડ ની સ ઈઝ શોધો. 
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૦૭ 

Q.5 (a) Explain different types of pressure vessel supports with neat sketch.  

પ્રેશર વેસલ મ  વ પરત  તવતવધ પ્રક રન  સપોટસ  સ્ટવચ્છ આકૃતત સ થે સમજાવો. 

03 

૦૩ 

 (b) Explain applicability of steel as structural material.  

સ્ટટર ક્ચરલ મટીરીયલ તરીકે સ્ટટીલની પ્રયોજ્યત  સમજાવો 

04 

૦૪ 
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 (c) What is the minimum required thickness of cylindrical shell as per UG 27 of 

ASME section VIII Div-1 with the following parameter? - 

1. Material SA 516 GR- 70 

2. Inside dia = 2000mm 

3. Corrosion allowance = 6.00mm 

4. Weld joint type 1, 100% RT 

5. Design pressure = 2.25 MPa 

6. Design temperature = 3500 C 

7. Stress allowable from section II-D S = 128 MPa 

 

UG-27 ASME Sec VIII Div-1 મુજબ નીચેન  પતરમ ણો સ થે તસતલતન્ડર કલ 

(નળ ક ર) શેલ મ ટે જરૂરી ન્યૂનતમ જાડ ઈની ગણતરી કરો: 

1. મટીરીયલ = SA 516 GR- 70 

2. અાંદરનો ડ ય મીટર = 2000 મીમી  

3. કોરોઝન (ક ટ) એલ વન્સ = 6.00 મીમી 

4. વેલ્ડ જોઈન્ટ ક યસક્ષમત  = 1, 100% RT  

5. તડઝ ઇન દબ ણ = 2.25 MPa 

6. તડઝ ઇનનુાં ત પમ ન = 350 C 

7. સેક્શન II-D મુજબ એલ વેબલ સ્ટટરેસ, S = 128 MPa 
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૦૭ 

  OR  

Q.5 (a) Draw neat sketch of following types of heads / closer used for pressure vessel. 

1. Tori spherical Head 

2. Ellipsoidal Head 

3. Hemispherical Head 

4. Conical Head 

પ્રેશર વેસલ મ ાં વપર ત  નીચ ે મુજબન  પ્રક રન  હેડ/ક્લોઝરની સ્ટવચ્છ આકૃતત 

દોરો. 

1. Tori spherical Head 

2. Ellipsoidal Head 

3. Hemispherical Head 

4. Conical Head 
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૦૩ 

 (b) Explain design consideration of industrial shade in shortly with neat sketch.   

ઇન્ડસ્ટટર ીયલ શેડની ડીઝ ઇન તવચ રણ  ટુકમ ાં સ્ટવચ્છ આકૃતત સ થે સમજાવો. 

04 

 

૦૪ 

 (c) A cantilever 1.5M long is loaded with a uniformly distributed load of 

2KN/m run over a length of 1.25M from the free end. It also carries a point 

load of 3KN at a distance of 0.25M from the free end. Draw the S.F. and 

B.M. diagram of cantilever.  

1.5 મીટર લ ાંબો એક કેન્ટીલીવર બીમ પર 2KN/m યુતનફોમસલી ડીસતટરબ્યુટેડ લોડ 

તેન  મુક્ત છેડ  થી 1.25 મીટર સુધીની લાંબ ઈ મ ાં લ ગે છે. તેન  પર  3KN નો પોઈન્ટ 

લોડ પણ તેન  મુક્ત છેડ  થી 0.25 મીટરન ાં અાંતર ેલ ગે છે. તો આ કેન્ટીલીવર બીમ 

મ ટે શીયર ફોસસ અન ેબેન્ડીગ મોમેન્ટ ડ ય ગ્ર મ દોરો.     
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