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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 5 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2024 

 

Subject Code: 4356403 Date: 27-11-2024 

Subject Name: Fuel cell & Hydrogen Energy 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted 

5. English version is authentic. 

 

   Marks  

Q.1 (a) State advantages of fuel cell over batteries. 03 

પ્રશ્ન.1 (અ) ફ્યુલ સેલના બૅટરીની તુલનાએ ફાયદા જણાવો.  ૦૩ 

 (b) Explain the basic working principle of a fuel cell and draw its diagram. 04 

 (બ) આકૃતત દોરી ફ્યુલ સેલનો કાયય તસદ્ાાંત સમજાવો.  ૦૪ 

 (c) Draw and explain with diagram Alkaline fuel cell. 07 

 (ક) આલકલાઇન ફ્યલુ સેલ આકૃતત દોરી સમજાવો.  ૦૭ 

  OR  

 (c) Draw and explain with diagram Phosphoric acid fuel cell 07 

 (ક) ફોસફતરક ઍતસડ ફ્યુલ સેલ આકૃતત દોરી સમજાવો  ૦૭ 

    

Q.2  (a) State functions of PEM membrane.  03 

પ્રશ્ન.2 (અ) PEM મેમબે્રઇનના કાયો જણાવો  ૦૩ 

 (b) Give environmental and economic advantages of fuel cells compared to 

conventional energy sources 
04 

 (બ) પરાંપરાગત ઉજાય સ્ત્રોતોની તુલનામાાં ફ્યુલ સેલના પયાયવરણીય અને આતથયક ફાયદા 

જણાવો  
૦૪ 

 (c) Explain Tafel equation for fuel cell performance 07 

 (ક) ફ્યુલ સેલના પફોમન્સ માટે ટાફેલ ઈક્વેશન સમજાવો  ૦૭ 

  OR  

Q.2  (a) State the effect of temperature and pressure on performance of a fuel cell 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) ફ્યુલ સેલના પફોમન્સ પર ટેમ્પરચેર અને પ્રેશરની અસર સમજાવો  ૦૩ 

 (b) Give properties of direct methane fuel cell and solid oxide type of fuel cell 04 

 (બ) ડાયરકે્ટ તમથેન ફ્યુઅલ સેલ અન ેસોતલડ ઑક્સાઈડ પ્રકારના ફ્યુઅલ સેલના ગુણધમો 

આપો. 
૦૪ 

 (c) Explain In-situ and Ex-situ for fuel cell performance 07 

 (ક) ફ્યુઅલ સેલ પરફોમયન્સ માટે ઇન-સીટુ અન ેએક્સ-સીટુ સમજાવો ૦૭ 

    

Q. 3   (a) Write properties of hydrogen used as fuel in fuel cell 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) ફ્યુઅલ સેલમાાં ઇાં ધણ તરીકે વપરાતા હાઇડર ોજનના ગુણધમો લખો ૦૩ 

 (b) Describe how a hydrogen economy could transform the energy sector. 04 

 (બ) હાઇડર ોજન અથયતાંત્ર ઊજાય કે્ષત્રને કેવી રીતે પતરવતતયત કરી શકે છે તેનુાં વણયન કરો. ૦૪ 

 (c) Explain the differences between steam methane reforming and water electrolysis 07 



 2 

as hydrogen production methods 

 (ક) હાઇડર ોજન ઉત્પાદન પદ્તતઓ તરીકે સ્ટીમ તમથેન તરફોતમિંગ અને વોટર ઇલેક્ટર ોતલતસસ 

વચ્ચેનો તફાવત સમજાવો. 
૦૭ 

  OR  

Q. 3   (a) State different hydrogen production methods. Explain any one  03 

પ્રશ્ન.3 (અ) હાઇડર ોજન ઉત્પાદનની તવતવધ પદ્તતઓ જણાવો. કોઈપણ એક સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Explain thermolysis and electrolysis method for hydrogen production. 04 

 (બ) થમોતલતસસ અને તવદુ્યત તવચ્છેદન પદ્તતથી  હાઇડર ોજન ઉત્પાદન સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Name the methods for production of green hydrogen. Explain anyone. 07 

 (ક) ગ્રીન હાઇડર ોજનના ઉત્પાદન માટેની પદ્તતઓના નામ આપો. કોઈપણ એક સમજાવો. ૦૭ 

    

Q. 4    (a) Explain primary methods used for hydrogen separation and purification. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) હાઇડર ોજન તવભાજન અને શુતદ્કરણ માટે વપરાતી પ્રાથતમક પદ્તતઓ સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Explain need of specialized pipelines are needed for hydrogen transportation. 04 

 (બ) હાઇડર ોજન પતરવહન માટે તવતશષ્ટ પાઇપલાઇનની જરૂતરયાત સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Explain photoelectrochemical hydrogen production. 07 

 (ક) ફોટોઈલેક્ટર ોકેતમકલ હાઈડર ોજન ઉત્પાદન સમજાવો. ૦૭ 

  OR  

Q. 4    (a) Explain safety measures to be taken while hydrogen transport. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) હાઇડર ોજન પતરવહન કરતી વખતે લેવામાાં આવતા સલામતીનાાં પગલાાં સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Explain need of hydrogen purification after production. State methods of 

purification. 
04 

 (બ) ઉત્પાદન પછી હાઇડર ોજન શુતદ્કરણની જરૂતરયાત સમજાવો. શુતદ્કરણની 

પદ્તતઓના  નામ લખો. 
૦૪ 

 (c) State methods for hydrogen storage. Explain any one in detail 07 

 (ક) હાઇડર ોજન સાંગ્રહ માટેનીપદ્તતઓના  નામ લખો. કોઈપણ એક તવગતવાર સમજાવો. ૦૭ 

    

Q.5 (a) Write different Indian national policies for using hydrogen as fuel. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) હાઇડર ોજનનો ઇાં ધણ તરીકે ઉપયોગ કરવા માટેની તવતવધ ભારતીય રાષ્ટર ીય નીતતઓ 

લખો. 
૦૩ 

 (b) Explain purpose of flow field and write different types of flow fields used for fuel 

cell 
04 

 (બ) ફ્લો તફલ્ડનો હેતુ સમજાવો અન ેફ્યુઅલ સેલ માટે વપરાતા તવતવધ પ્રકારના ફ્લો તફલ્ડ 

લખો. 
૦૪ 

 (c) State hydrogen transport methods. State different problems faced during hydrogen 

transport 
07 

 (ક) હાઇડર ોજન પતરવહન પદ્તતઓના  નામ લખો. હાઇડર ોજન પતરવહન દરતમયાન આવતી 

તવતવધ સમસ્યાઓ જણાવો. 
૦૭ 

  OR  

Q.5 (a) State the need of infrastructures for transportation and storage of hydrogen 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) હાઇડર ોજનના પતરવહન અને સાંગ્રહ માટે માળખાકીય સુતવધાઓની જરૂતરયાત જણાવો. ૦૩ 

 (b) State factors affecting charge transfer in fuel cell. 04 

 (બ) ફ્યુઅલ સેલમાાં ચાજય ટર ાન્સફરને અસર કરતા પતરબળો જણાવો. ૦૪ 

 (c) State and explain technical and economic comparison of different hydrogen 

production methods 
07 

 (ક) તવતવધ હાઇડર ોજન ઉત્પાદન પદ્તતઓની તકનીકી અન ેઆતથયક સરખામણી સમજાવો. ૦૭ 
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