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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (OLD) – EXAMINATION – Winter-2025 

 

Subject Code: 3330604 Date: 10-12-2025 

Subject Name: Structural Mechanics 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define shear force.  

 ૧. શીયર ફોસસ વ્ય ખ્ય યયત કરો.  

 2. Define stress.  

 ૨.  સ્ટ ર્ેસ્ટસ વ્ય ખ્ય યયત કરો.  

 3. Give formula for poission ratio  

 ૩. પોઈઝન રયેશયો મ ્ે સૂત્ર આપો  

 4. What is point of contraflexure.  

 ૪. પોઇાં ્ ઓફ કોન્ટ ર  ફ્લેક્સર શ ાં છે.  

 5. Give formula of moment of inertia for square and rectangle section.  

 ૫. ચોરસ અને લાંબચોરસ સેક્શન મ ્ે જડત ન  ક્ષણન ાં સૂત્ર આપો.  

 6. What is neutral axis.  

 ૬. ત્સ્ટથ ધરી શ ાં છે.  

 7. Define strain give its unit.  

 ૭. સ્ટ ર્ૈન વ્ય ખ્ય યયત કરો તેન ાં એકમ આપો.  

 8. Give difference between perfect and redundant truss.  

 ૮. પફેક્ત અને રીડન્ટડન્ટ્ ર્સ વચ્ચે તફ વત આપો.  

 9. What is effective length of column.  

 ૯. સ્ટતાંભની અસરક રક લાંબ ઈ શ ાં છે.  

 10. Define crushing load.  

 ૧૦. ક્રયશાંગ લોડ વ્ય ખ્ય યયત કરો.  

    
Q.2 (a) Find stress,strain and change in length for steel bar of length 1.2m & dia 

16mm loaded by tensile force of 100KN, take E=2x105 N/mm2. 

03 

પ્રશ્ન. ર (અ) 100KN ન  ત ણ બળ દ્વ ર  લોડ થયેલ 1.2m અને dia 16mm લાંબ ઈન  સ્ટ્ીલ બ ર મ ્ે સ્ટ ર્ેસ્ટસ, 

સતૈ્રન, અને લાંબ ઈમ ાં ફેરફ ર શોધો, E= 2x105 N/mm2  લો. 
૦૩ 

  OR  

 (a) On 300mm dia RCC column   reinforced with 6 numbers of 12mm dia loaded 

with 1200KN, if modular ration is 15 than find stress in steel and concrete. 

03 

 (અ) 300 મીમી ડ ય  RCC કોલમ પર 1200KN સ થ ેલોડ થયેલ 12 મીમી ડ ય ન  6 નાંબરો સ થ ે

પ્રબયલત, જો મોડ્ય લર રયેશયો સ્ટ્ીલ અને કોાંક્રી્મ ાં  15 હોય, તો સ્ટ ર્ેસ કોાંકે્ર્ અને સયળય  મ  શોધો 
૦૩ 

 (b) Draw mild steel stress-strain curve. 03 

 (બ) મ ઇડ સ્ટ્ીલ સ્ટ ર્ેસ્ટસ અને સતૈ્રન વળ ાંક દોરો. ૦૩ 
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  OR  

 (b) Explain Hooke’s law & Young modulus of elasticity. 03 

 (બ) હૂકનો ક યદો અને યસ્ટથયતસ્ટથ પકત ન  યાંગ મોડ્ય લસ સમજાવો. ૦૩ 

 (c) On10mm mild steel bars axial load are acting as shown in fig.1,take E=2x105 

N/mm2, then find force P & change in length of bar. 

04 

 (ક) 10 મીમીન  હળવ  સ્ટ્ીલ બ ર પર અક્ષીય લોડ યફગ.1 મ ાં બત વ્ય  પ્રમ ણે ક યસ કર ેછે, E=2x105 

N/mm2 લો, પછી બળ P શોધો અને બ રની લાંબ ઈમ ાં ફેરફ ર કરો. 
૦૪ 

  Or  

 (c) A bar of 40mmx60mm & length is 750mm is carrying tensile force of 

300KN, if poission ratio is 0.3 &  E=2x105 N/mm2, then find change in 

length, breath and thickness. 

04 

 (ક) 40mmx60mm અને લાંબ ઈ 750mmનો બ ર 300KN ન ાં ત ણ બળ વહન કર ેછે, જો પોઇઝન 

રયેશયો 0.3 અને E=2x105 N/mm2 હોય, તો લાંબ ઈ, પહોળ ઈ અને જાડ ઈમ ાં ફેરફ ર શોધો. 

૦૪ 

 (d) Explain strain energy, resilience and modulus of resilience and also write 

formula of each. 

04 

 (ડ) ત ણ ઊજાસ, યસ્ટથયતસ્ટથ પકત  અને યસ્ટથયતસ્ટથ પકત ન  મોડ્ય લસ સમજાવો અને દરકેન ાં સૂત્ર પણ 

લખો. 
૦૪ 

  OR  

 (d) Describe stress with formula under gradual,sudden and impact loading. 04 

 (ડ) 
ક્રમશઃ,અચ નક અને અસર લોયડાંગ હેઠળ સૂત્ર સ થ ેતણ વન ાં વણસન કરો. 

૦૪ 

    
Q.3 (a) Difference between hogging & sagging moment.  03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) હોયગાંગ અને સૉયગાંગ મોમેન્ટ  વચ્ચેનો તફ વત. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain sign convection of S.F & B.M. 03 

 (અ) S.F અને B.M ન  સ ઇન કન્ટવેન્ટશન સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Draw S.f & B.M diagram as shown in fig.2. 03 

 (બ) યફગ.2 મ ાં બત વ્ય  પ્રમ ણે S.f & B.M ડ ય ગ્ર મ દોરો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Draw S.f & B.M diagram as shown in fig.3. 03 

 (બ) યફગ.3 મ ાં બત વ્ય  પ્રમ ણે S.f & B.M ડ ય ગ્ર મ દોરો. ૦૩ 

 (c) 
Draw S.f & B.M diagram as shown in fig.4. 

04 

 (ક) યફગ.4 મ ાં બત વ્ય  પ્રમ ણે S.f & B.M ડ ય ગ્ર મ દોરો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Draw S.f & B.M diagram as shown in fig.5. 04 

 (ક) યફગ.5 મ ાં બત વ્ય  પ્રમ ણે S.f & B.M ડ ય ગ્ર મ દોરો. ૦૪ 

 (d) Draw S.f & B.M diagram as shown in fig.6. 04 

 (ડ) યફગ.6 મ ાં બત વ્ય  પ્રમ ણે S.f અન ેB.M ડ ય ગ્ર મ દોરો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Draw S.f & B.M diagram as shown in fig.7. 04 

 (ડ) યફગ.7 મ ાં બત વ્ય  પ્રમ ણે S.f અને B.M ડ ય ગ્ર મ દોરો. ૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain parallel axis theorem. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) સમ ાંતર ધરી પ્રમેય સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) State assumption made in bending theory. 03 
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 (અ) બેયન્ટડાંગ યથયરીની ધ રણ  લખો. ૦૩ 

 (b) Determine moment of inertia as shown in fig.8. 04 

 (બ) યફગ.8 મ ાં બત વ્ય  પ્રમ ણે જડત ની ક્ષણ નક્કી કરો. ૦૪ 

  OR  

 (b) 75mm width strip,12mm thick, gets bends due to external moment in the 

radius of curvature 16m. Take E=20x105 Mpa, Determine max bending 

moment & stress. 

04 

 (બ) 75mm પહોળ ઈની પટ્ટી, 12mm જાડી, 16m વક્રત ની યત્રજ્ય મ ાં બ હ્ય બેયન્ટડાંગ ને ક રણે વળ ાંક 

મેળવે છે. E=20x105 Mpa લો, મહત્તમ બેયન્ટડાંગ મોમેન્ટ  અને સ્ટ ર્ેસ નક્કી કરો. 

૦૪ 

 (c) Find forces in the member of truss. As shown in fig 9 07 

 (ક) ર્સન  મેમ્બેસસમ ાં દળો શોધો. યફગ 9 મ ાં બત વ્ય  પ્રમ ણે ૦૭ 

    
Q.5 (a) Prove that average shear stress is 1.33 times than max.shear stress in circular 

section. 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) સ યબત કરો કે સરરે શ શીયર સ્ટ ર્ેસ ગોળ ક ર યવભ ગમ ાં મહત્તમ શીયર સ્ટ ર્ેસ કરત ાં 1.33 ગણો છે. ૦૪ 

 (b) Draw figure and write formula of effective length for all end condition in column. 04 

 (બ) આકૃયત દોરો અને કૉલમમ ાં તમ મ એાંડ યસ્ટથયત મ ્ે અસરક રક લાંબ ઈન ાં સૂત્ર લખો. ૦૪ 

 (c) In a hallow circular column of external dia 250mm and thickness 

25mm,length 4.5m, compare strength of column when  fixed at both end & 

one end is fixed and the other freee.Use Euler formula. Take  E=20x105 Mpa. 

03 

 (ક) બ હ્ય ડ ય  250 મીમી અને જાડ ઈ 25 મીમી, લાંબ ઈ 4.5 મી.ન  હોલો ગોળ ક ર સ્ટતાંભમ ાં, જ્ય ર ે

બાંને છેડ  યનયિત અને એક છેડો યનયિત  અને બીજો ફ્રી.હોય ત્ય ર ેસ્ટતાંભની મજબૂત ઈની ત લન  કરો 

ય લર ફોમ્ય સલ નો ઉપયોગ કરો.E=20x105 Mpa. લો. 

૦૩ 

 (d) Draw the shear stress distribution diagram for Circular,T-section and L-section. 03 

 (ડ) ્ી-સેક્શન અને એલ-સેક્શન મ ્ે શીયર સ્ટ ર્ેસ યડયસ્ટ ર્બ્ય શન ડ ય ગ્ર મ દોરો. ૦૩ 
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