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Instructions:
1. Attempt all questions.
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.
3. Figures to the right indicate full marks.
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.
5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.
6. English version is authentic.

Marks
Q.1 Answer any seven out of ten. દશમાંથી કોઇપણ સાતના જવાબ આપો. 14

 (1) Define Data Structure. List types of data structures.

 (૧.) ડેટા �ટ��ચર ની �યા યા આપો. ડેટા �ટ��ચર ના !કારો જણાવો.

 (2) Define time complexity and space complexity. 

 (૨.) ટાઈમ કો$%લેિ�સટી અને �પેસ કો$%લેિ�સટી ની �યા યા આપો.

 (3) Explain: (1) strcmp( ) (2) strlen( ).

 (૩.) સમ*વો:(1) strcmp( ) (2) strlen( ).

 (4) Define linked list. List types of linked lists.

 (૪.) Linked list ની �યા યા આપો. Linked list ના !કારો જણાવો. 

 (5) Differentiate singly and circular linked list. 

 (૫.) Singly and circular linked list વ-ચે તફાવત સમ*વો.

 (6) Define: (a) Node (b) Edge (c) Root. 

 (૬.) �યા યા આપો: (a) Node (b) Edge (c) Root.

 (7) Define Binary Search Tree. 

 (૭.) Binary Search Tree ની �યા યા આપો.

 (8) What is collision in hashing? 

 (૮.) Hashing માં કોિલઝન એટલે શું? 

 (9) Define stack. State applications of stack. 

 (૯.) Stack ની �યા યા આપો અને Stack ના ઉપયોગો જણાવો.

 (10) Define Big-O notation.

 (૧૦.) Big-O નોટેશનને �યા યાિયત કરો.
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Q.2 (a) What is complete binary tree? Draw an example for complete binary tree. 03

 (અ) Complete binary tree શું છે? તેના માટે એક ઉદાહરણ દોરી બતાવો. ૦૩

 OR

 (a) Define tree traversal. List the applications of tree traversal.  03

 (અ) Tree ટ� ાવસ;લ ની �યા યા આપો. Tree ટ� ાવસ;લ ના ઉપયોગો જણાવો. ૦૩

 (b) Define queue. Explain array representation of queue. 03

 (બ) Queue ની �યા યા આપો અને Queue ની એરે રજૂઆત સમ*વો. ૦૩

 OR

 (b) Differentiate between linear and non-linear data structures. 03

 (બ) િલિનયર અને નોન-િલિનયર ડેટા �ટ��ચર વ-ચેનો તફાવત સમ*વો. ૦૩

 (c) Explain how strings are represented in memory with an example. 04

 (ક) ઉદાહરણ સાથે સમ*વો કે િ�ટ�ંગ મેમરી માં કેવી રીતે રજૂ થાય છે. ૦૪

 OR

 (c) Write an algorithm to convert all lowercase letters of a string to uppercase. 04

 (ક) િ�ટ�ંગ ના બધા lowercase અ>રોને uppercase માં ?પાંત@રત કરવા માટે એAગો@રધમ લખો. ૦૪

 (d) Write and explain PUSH operation algorithm of a stack with example. 04

 (ડ) ઉદાહરણ સાથે stack ના PUSH ઓપરેશન માટે એAગો@રધમ લખો અને સમ*વો. ૦૪

 OR

 (d) Convert the following infix expression to postfix and explain the process:
 (A + B) * (C - D). 

04

 (ડ) નીચે આપેલ infix એ�સ!ેશન ને postfix માં ?પાંત@રત કરો અને !િDયા સમ*વો:
 (A + B) * (C - D).

૦૪

Q.3 (a) Write an algorithm for POP operation in stack. 03

 (અ) Stack માં POP ઓપરેશન માટે એAગો@રધમ લખો. ૦૩

 OR

 (a) Explain recursion with an example. 03

 (અ) ઉદાહરણ સાથે Recursion સમ*વો. ૦૩

 (b) Define pointer and explain its use in linked list. 03

 (બ) પોઇEટર ની �યા યા આપો અને linked list માં તેનો ઉપયોગ સમ*વો. ૦૩

 OR

 (b) Differentiate between static and dynamic memory allocation. 03

 (બ) �ટે@ટક અને ડાયને￵મક મેમરી એલોકેશન વ-ચેનો તફાવત સમ*વો. ૦૩

 (c) Write an algorithm to insert a node at the beginning of singly linked list. 04
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 (ક) Singly linked list માં શ?આતમાં નવો નોડ ઇEસટ;  કરવા માટે એAગો@રધમ લખો. ૦૪

 OR

 (c) Write an algorithm to insert a new node in doubly linked list. 04

 (ક) Doubly linked list માં નવો નોડ ઇEસટ;  કરવા માટે એAગો@રધમ લખો. ૦૪

 (d) Write and explain an algorithm to insert a node into a binary search tree. 04

 (ડ) Binary Search Tree માં નોડ  ઉમેરવાનો અAગો@રધમ લખો અને સમ*વો.  ૦૪

 OR

 (d) Write and explain an algorithm to search an element in a binary search tree. 04

 (ડ) Binary Search Tree માં કોઈ એિલમેEટ શોધવાનો અAગો@રધમ લખો અને સમ*વો. ૦૪

Q.4 (a) Define sorting and list any four sorting algorithms. 03

 (અ) સોGટગ ની �યા યા આપો અને કોઈપણ ચાર સોGટગ એAગો@રધમની યાદી લખો. ૦૩

 OR

 (a) Explain Merge Sort conceptually. 03

 (અ) Merge Sort સમ*વો. ૦૩

 (b) Explain any one collision resolution technique with example. 04

 (બ) ઉદાહરણ સાથે કોઈ એક કોિલઝન @રઝોAયુશન ટેકિનક સમ*વો. ૦૪

 OR

 (b) Explain working of hash table with a suitable example. 04

 (બ) યોHય ઉદાહરણ સાથે હેશ ટેબલ નું કાય; સમ*વો. ૦૪

 (c) Write and explain Quick Sort algorithm with a partitioning example. 07

 (ક) પાIટશJનગ ઉદાહરણ સાથે િ�વક સોટ;  એAગો@રધમ લખો અને સમ*વો. ૦૭

Q.5 (a) Create a Binary Search Tree for the keys 25, 45, 12, 18, 65, 35, 58, 8 and write the
Preorder and Postorder traversal sequences. 

04

 (અ) કી 25, 45, 12, 18, 65, 35, 58, 8 માટે Binary Search Tree બનાવો અને તેની Preorder અને
Postorder ટ� ાવસ;લ Dમ લખો. 

૦૪

 (b) Write algorithms for insert (enqueue) and delete (dequeue) operations in queue. 04

 (બ) Queue માં ઇEસટ;  અને િડલીટ ઓપરેશEસ માટે એAગો@રધમ લખો. ૦૪

 (c) Explain the concept of circular linked list with neat diagram. 03

 (ક) આકૃ￵ત સાથે circular linked list નો  યાલ સમ*વો. ૦૩

 (d) Explain row-major and column-major order representation of array with example. 03

 (ડ) ઉદાહરણ સાથે એરેની  row-major અને column-major ઓડ;ર representation સમ*વો. ૦૩

***
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