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   Marks 

Q.1  
 

Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 

Answer the following questions (Any seven). 

14  

  (1)  Define: (1) Stress  (2) Strain  

 

 

  (૧.)  વ્ય ખ્ય  આપો: (1) પ્રતીબળ  (2) વવક ર  
 

  (2)  Define: (1) Change Point (2) Point of Contraflexure  
 

  (૨.)  વ્ય ખ્ય  આપો: (1) ચેન્જ પોઈન્ટ  (2) નમનધૂણણ પવરવતણન વબાંદુ 
 

  (3)  Explain sign conventions for bending moment.  
 

  (૩.)  નમનધૂણણ મ ટેની રૂઢીગત વનશ ની સમજાવો.  
 

  (4)  Define: (1) Slope (2) Deflection 
 

  (૪.)  વ્ય ખ્ય  આપો: (1) ઢ ળ (2) વવચલન  
 

  (5)  Define: (1) Shear force (2) Bending moment 
 

  (૫.)  વ્ય ખ્ય  આપો: (1) કતણન બળ (2) નમન ધૂણણ  
 

  (6)  State parallel axis theorem. 
 

  (૬.)  સમ ાંતર અક્ષનો પ્રમેય લખો.  
 

  (7)  Write formula of shear stress acting at any section of a beam.  
 

  (૭.)  બીમન  કોઈપણ આડછેદ ઉપર લ ગત  કતણન પ્રતીબળનુાં સૂત્ર લખો.   
 



  (8)  Explain limit of eccentricity.  
 

  (૮.)  ઉત્કેંદ્રીત ની મય ણદ  (સીમ ) વવશ ેસમજાવો.  
 

  (9)  List various mechanical properties of metal. 
 

  (૯.)  ધ તુન  વવવવધ મીકેનીકલ ગુણધમો લખો.  
 

  (10)  Write equation of torsion with all usual notations.  
 

  (૧૦.)  ટોસણનન ુસૂત્ર લખો અન ેતેમ  આવતી સાંજ્ઞ ઓ જણ વો. 
 

Q.2  (a)  Draw stress strain diagram for mild steel.  03  

  (અ)  પોલ દનો સ્ટટરેસ સ્ટટરેઇન આલેખ દોરો.  ૦૩  

  
 

OR 
 

  (a)  State and explain Hook’s law.  03  

  (અ)  હૂકનો વનયમ લખો અન ેસમજાવો.   ૦૩  

  (b)  A 10 mm dia and 1 m long bar is subjected to an axial tensile force of 100 

kN. The change in length of bar is 6 mm. Calculate stress, strain and 

modulus of elasticity. 

 

03  

  (બ)  10 મીમી વ્ય સન  અને 1 મી લ ાંબ  એક સવળય  ઉપર 100 વક.ન્યુ. નુ અક્ષીય 

ખેચ ણ બળ લ ગે છે. સવળય ની લાંબ ઇમ  6 મીમી નો ફેરફ ર થ ય છે. 

પ્રવતબળ, વવક ર અને વસ્ટથતીસ્ટથ પકત  મ પ ાંક્ની વકમત ગણો 

 

૦૩  

  
 

OR 
 

  (b)  A square R.C.C. column of 400 mm side is reinforced with 6-16 mm ø bars. 

This column is subjected to a axial load of 2000 kN. Calculate stresses 

developed in concrete and steel. Take modular ratio 15.   

03  

  (બ)  400 મીમી બ જુવ ળ  એક ચોરસ આર.સી.સી. સ્ટતાંભમ  6-16 મીમી વ્ય સન  

સવળય  મૂકેલ  છે. સ્ટતાંભ ઉપર 2000 વક.ન્યુ. નો અક્ષીય ભ ર લ ગે છે. જો મોડ્યુલર 

રવેશયોની વકમત 15 હોય તો કોાંક્રીટ અને સ્ટટીલમ  ઉત્પન્ન થત  પ્રવતબળ શોધો. 

૦૩  

  (c)  A bar 1.2 m long and 12 mm Ø  is subjected to a compressive force of 80 

kN. Find stress induced in the bar if the load is applied (1) gradually and (2) 

suddenly. 

04  

  (ક)  1.2 મી ની લાંબ ઇ અન ે12 મીમીનો વ્ય સ ધર વત  સવળય  ઉપર 80 વક.ન્યુ.નુ દ બ 

બળ લ ગે છે. તો (1) ક્રમીક ભ ર અન ે(2) તત્ક ળ ભ ર મ ટે સવળય મ  ઉત્પન્ન થત ુ

પ્રવતબળ શોધો.    

૦૪  

  
 

OR 
 

  (c)  A 16 mm diameter and 150 mm long bar is subjected to a tensile force of 

100 kN. The increase in length is 0.3 mm and reduction in diameter is 0.008 

mm. Calculate Young’s modulus of elasticity and Poison’s ratio.   

04  

  (ક)  16 મીમી વ્ય સ અને 150 લ ાંબ  સવળય  ઉપર 100 વક.ન્યુ. નુ ખેચ ળ બળ લ ગ ેછે. 

જો સવળય ની લાંબ ઇમ  થતો વધ રો 0.3 મીમી અન ે વ્ય સમ  થતો 

ઘટ ડો 0.008 મીમી નો હોય તો યાંગનો વસ્ટથવતસ્ટથ પકત  મ પ ાંક અન ેપોઇજનનો 

ગુણોત્તર શોધો.  

૦૪  



  (d)  Draw core for rectangular, hollow rectangular, circular and hollow circular 

sections.  

04  

  (ડ)  લાંબચોરસ, પોલ  લાંબચોરસ, વતુણળ ક ર અન ેપોલ  વતુણળ ક ર આદછેદ મ ટે કોર 

બન વો.    

૦૪  

  
 

OR 
 

  (d)  Draw neat sketch of specimen of Izod and Charpy impact test.  04  

  (ડ)  આઇજોડ અન ેચ રપી ઇમ્પેક્ટ ટેસ્ટટન  નમૂન ની સ્ટવચ્છ આકુ્રવત દોરો.  

 

૦૪  

Q.3  (a)  Draw shear force and bending moment diagrams for a beam shown in fig. 

(1). 

 

03  

  (અ)  આકુ્રવત (1) મ  દશ ણવેલ બીમ મ ટે કતણન બળ અન ેનમન ધૂણણ આલેખ બનવો. 

 

૦૩  

  
 

OR 
 

  (a)  Draw shear force and bending moment diagrams for a beam shown in fig. 

(2). 

03  



 

  (અ)  આકુ્રવત (2) મ  દશ ણવેલ બીમ મ ટે કતણન બળ અન ેનમન ધૂણણ આલેખ બનવો. 

 

૦૩  

  (b)  Draw shear force and bending moment diagrams for a beam shown in fig. 

(3). 

 

03  

  (બ)  આકુ્રવત (3) મ  દશ ણવેલ બીમ મ ટે કતણન બળ અન ેનમન ધૂણણ આલેખ બનવો. ૦૩  



 

  
 

OR 
 

  (b)  Draw shear force and bending moment diagrams for a beam shown in fig. 

(4). 

 

03  

  (બ)  આકૃવત (4) મ ાં દશ ણવેલ બીમ મ ટે નમનધૂણણ અને કતણનબળ આલેખ બન વો. 

  

૦૩  

  (c)  Find moment of inertia for an angle section 90 x 90 x 10 mm.  04  

  (ક)  90 x 90 x 10 મીમી ન  એાંગલ સેકશન મ ટે જડત્વ ધૂણણ શોધો.   ૦૪  

  
 

OR 
 

  (c)  State and explain perpendicular axis theorem. 04  

  (ક)  લાંબ અક્ષનો પ્રમેય લખો અને સમજાવો.  ૦૪  

  (d)  A simply supported beam of span 3.2 m is subjected to a central point load 

of 20 kN and UDL of 10 kN/m over entire span. If the cross section of beam 

is 230 mm x 350 mm, calculate maximum slope and deflection. Take E = 

2500 N/mm2.  

04  



  (ડ)  એક સ દી રીતે ટેકવેલ  વબમનો ગ ળો 3.2 મી નો છે. બીમની મધ્યમ ાં 20 કી.ન્યુ.નો 

વબાંદુભ ર અન ેઆખ  ગ ળ  ઉપર 10 વક.ન્યુ./મી નો સમવવતરીત ભ ર લ ગે છે. જો 

વબમનુાં આડછેદ 230 મીમી x 350 મીમી નુાં હોય તો મહત્તમ ઢ ળ અન ેવવચલનની 

કીમત ગણો. E = 2500 ન્યુ./મીમી2 લો. 

૦૪  

  
 

OR 
 

  (d)  Write formulae of maximum slope and deflection for the following beams 

and indicate maximum slope and deflection with sketch for both beams. 

(1) Cantilever beam subjected to point load at free end. 

(2) Cantilever beam subjected to UDL over entire span. 

04  

  (ડ)  નીચેન  બીમ મ ટે મહત્તમ ઢ ળ અન ે વવચલનન  સૂત્રો લખો અન ેઆકૃવત દોરી 

બાંન ેબીમ મ ટે મહત્તમ ઢ ળ અન ેવવચલનન ાં સ્ટથ ન દશ ણવો.  

(૧) કેન્ટીવલવર બીમન  મુક્ત છેડ  ઉપર વબાંદુ ભ ર લ ગ ેછે.  

(૨) કેન્ટીવલવર બીમન  આખ  ગ ળ  ઉપર સમવવતરીત ભ ર લ ગે છે.  

૦૪  

Q.4  (a)  Explain end conditions of column with neat sketches.  03  

  (અ)  કોલમન  છેડ ની જુદી જુદી વસ્ટથતી મ ટે અસરક રક લાંબ ઇ આકુ્રવત દોરી 

સમજાવો.  

૦૩  

  
 

OR 
 

  (a)  A 6 m long rectangular column has external dimensions 60 mm x 80 mm 

and 6 mm thickness. Its one end is fixed and other end is hinged. Find 

effective length and Euler's crippling load. Take E = 2 x 105 N/mm2. 

03  

  (અ)  6 m લ ાંબ  અન ે60 mm x 80 mm બ હ્ય મ પ તેમજ  6 mm જાડ ઈન  પોલ  

લાંબચોરસ સ્ટટીલન  આડછેદ વ ળ  સ્ટતાંભનો એક છેડો મીજાગરલે અન ેબીજો 

છેડો આબધ્ધ છેે.ે સ્ટતાંભની અસરક રક લાંબ ઈ અન ેયુલરન  ભ રની ગણતરી 

કરો.  E = 2 X 105 લો.  

૦૩  

  (b)  Draw shear stress distribution diagram for (1) Rectangular (2) angle section 

(3) T section and (4) channel section. 

04  

  (બ)  (1) લાંબચોરસ (2) એાંગલ, (3) ટી અન ે (4) ચેનલ સેકશન મ ટે કતણન પ્રવતબળ 

વવતરણ આલેખ દોરો.  

૦૪  

  
 

OR 
 

  (b)  Prove that for a rectangular section maximum shear stress is 1.5 times the 

average shear stress. 

04  

  (બ)  સ વબત કરો કે લાંબચોરસ આડછેદ મ ટે મહત્તમ કતણન પ્રવતબળનુાં મુલ્ય શરરે શ 

કતણન પ્રતીબળ કરત  1.5 ગણુાં હોય છે.  

૦૪  

  (c)  A cantilever beam 2.4 m span is subjected to a point load of 4 kN at free 

end and UDL of 8 kN/m over entire span. The cross section of beam is 

250 mm x 450 mm. Find maximum bending stress induced in the beam.  

07  

  (ક)  એક 2.4 m લ ાંબ  કેન્ટીલીવર બીમન  મુક્ત છેડ  ઉપર 4 kN નો વબાંદુ ભ ર અન ે

આખ  ગ ળ  ઉપર 8 kN/m નો સમવીતરીત ભ ર લ ગે છે. બીમનો આડછેદ 250 

mm x 450 mm નો છે. બીમમ ાં ઉદભવત  મહત્તમ નમન પ્રવતબળ શોધો. 

૦૭  



Q.5  (a)  At a point in a strained material two stresses of 200 /mm2 tensile and 120 

N/mm2 compressive are acting at right angle to each other with a shear stress 

of 100 N/mm2. Find normal, tangential and resultant stresses acting on a 

plane inclined at 40º with tha plane carrying normal stress of 200 /mm2.   

04  

  (અ)  વીક ર પ મેલ  એક પદ થણન  એકબીજાને ક ટખૂણે આવેલ  બે સમતલ ઉપર 200 

ન્યુ./મીમી2 નુ ત ણ અન ે120 ન્યુ./મીમી2 નુ દ બ એવ  બ ેલાંબ પ્રવતબળો ક યણ કર ે

છે. 100 ન્યુ./મીમી2 નુ એક કતણન પ્રવતબળ પણ લ ગે છે. તો  200 ન્યુ./મીમી2 નુાં 

પ્રવતબળ ધર વત  સમતલ સ થે 40º નો ખૂણો બન વત  ત્ર સ  સમતલ ઉપર 

લ ગત ાં લાંબ, સ્ટપશણકીય અને પવરણ મી પ્રવતબળો શોધો.  

૦૪  

  (b)  Solve above Q.: 5 (a) using Mohr's stress circle method.   04  

  (બ)  ઉણપરનો પ્રશ્ન 5 (a) મોહર સ્ટટરેસ સકણલની રીતથી ગણો.  ૦૪  

  (c)  A shaft of 80 mm diameter rotates at a speed of 150 r.p.m. Find power 

transmitted by shaft IN horse power if maximum shear stress does not 

exceed 100 N/mm2. 

03  

  (ક)  80 મીમી નો વ્ય સ ધર વતી શ ફ્ટ 150 r.p.m. થી ફર ે છે. જો મહત્તમ વશઅર 

સ્ટટરેસન ુમુલ્ય 100 ન્યુ./મીમી2 થી વધતુ ન હોય તો શ ફ્ટ દ્વ ર  વહન થતો પ વર 

અશ્વશવક્ત મ ાં શોધો.  

૦૩  

  (d)  A circular column of 500 mm diameter is subjected to an eccentric load of 

150 kN with an eccentricity of 70 mm. Find maximum and minimum 

stresses produced in the column. 

03  

  (ડ)  એક 500 mm વ્ય સન  વતુણળ ક ર કૉલમ ઉપર 150 kN નો ઉત્કેન્દ્રીત ભ ર તેન  

કેન્દ્રથી 70 mm ન  અાંતર ેલ ગે છેે.ે તો કોલમમ ાં ઉદભ વત  મહત્તમ અન ેન્યૂનતમ 

પ્રવતબળો. શોધો.  

 

૦૩  

*** 


