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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 4 (OLD) – EXAMINATION – Winter-2025 

 

Subject Code: 3340501 Date: 04-12-2025 

Subject Name: Process Heat Transfer 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define conduction.  

 ૧. કાંડકશન વ્ય ખ્ય યયત કરો.  

 2. Define heat flux.  

 ૨. ગરમીન  પ્રવ હન ેવ્ય ખ્ય યયત કરો.  

 3. Define unsteady state heat transfer.  

 ૩. અયથથર હીટ ટ્ર ન્સફર વ્ય ખ્ય યયત કરો.  

 4. Define prandtl number.  

 ૪. પ્ર ાંડલ્ટ નાંબર વ્ય ખ્ય યયત કરો.  

 5. Define radiation.  

 ૫. રેડડયેશન વ્ય ખ્ય યયત કરો.  

 6.  Define white body.  

 ૬. વ્હ ઇટ બોડી વ્ય ખ્ય યયત કરો.  

 7. Define free convection.  

 ૭. મુક્ત સાંવહન વ્ય ખ્ય યયત કરો.  

 8. Define reynold number.  

 ૮. રેનોલ્ડ નાંબર વ્ય ખ્ય યયત કરો.  

 9. Write evaporator capacity.  

 ૯. ઈવેપોરેટરની ક્ષમત  લખો.  

 10. Define evaporator economy.  

 ૧૦. ઈવેપોરેટરની ઈકોનોમી વ્ય ખ્ય યયત કરો.  

    
Q.2 (a) Explain film wise condensation. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) ડફલ્મ વ ઇઝ કન્ડેન્સેશન સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Give significance of nusselt number.  03 

 (અ) નસેલ્ટ નાંબરનુાં મહત્વ આપો. ૦૩ 

 (b) Describe Kirchhoff’s law for radiation.  03 

 (બ) રેડીયેશન મ ટે ડકર્ચહોફન  ક યદ નુાં વણચન કરો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain Stefan Boltzmann law for radiation. 03 
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 (બ)  રેડીયેશન મ ટે થટેફન બોલ્્ઝમેનનો ક યદો સમજાવો. ૦૩ 

 (c) Derive equation for individual heat transfer coefficient. 04 

 (ક) ઇંડડયવથયલ હીટ ટ્ર ન્સફર ગુણ ાંક મ ટે સમીકરણ મેળવો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Describe force convection. 04 

 (ક) બળ સાંવહનનુાં વણચન કરો. ૦૪ 

 (d) Draw figure of 1-2 pass shell and tube heat exchanger. 04 

 (ડ) 1-2 પ સ શેલ અને ્યુબ હીટ એક્થર્ેન્જરની આકૃયત દોરો. ૦૪ 

  OR  

 (d) A hot fluid enters a double pipe heat exchanger at a temperature of 413 K and 

is to be cooled to 356 K by a cold fluid entering at 311 K and heated to      

336 K, calculate LMTD for parallel flow. 

04 

 (ડ) ગરમ પ્રવ હી 413 K ત પમ ને ડબલ પ ઇપ હીટ એક્થર્ેન્જરમ ાં પ્રવેશે છે અને 311 K ત પમ ને 

દ ખલ થત  ઠાંડ  પ્રવ હી દ્વ ર  356 K સુધી ઠાંડુ કરવ મ ાં આવે છે, અને 336 K પર ગરમ થ ય છે, 

સમ ાંતર પ્રવ હ મ ટે LMTD ની ગણતરી કરો. 

૦૪ 

    
Q.3 (a) Explain characteristics of liquid for evaporation. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) ઈવેપોરેશન મ ટે પ્રવ હીની લ ક્ષયણકત ઓ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain short tube evaporator. 03 

 (અ) ટ ાંકી ્યુબ ઈવેપોરેટર સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Explain duhring’s rule and its importance.   03 

 (બ) ડુહરરાંગનો યનયમ અને તેનુાં મહત્વ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain long tube vertical evaporator. 03 

 (બ) લ ાંબી નળી ઊભુ ઈવેપોરેટર સમજાવો. ૦૩ 

 (c) Derive equation of steady state heat conduction through plane wall. 04 

 (ક) પ્લેન વોલ મ ટે યથથર ઉષ્મ  વહનનુાં સમીકરણ મેળવો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Derive equation for steady state heat conduction through cylinder. 04 

 (ક) યસયલન્ડર મ ટે યથથર ઉષ્મ  વહનનુાં સમીકરણ મેળવો. ૦૪ 

 (d) Classify heat exchanger. 04 

 (ડ) હીટ એક્થર્ેન્જરને વગીકૃત કરો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain heat transfer in agitated vessel. 04 

 (ડ) એજીટેટેડ વેસલમ ાં હીટ ટ્ર ન્સફર સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain thermal conductivity. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) થમચલ વ હકત  સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Describe optimum thickness of insulation.  03 

 (અ) ઇન્થયુલેશનની ઓપ્ટીમમ જાડ ઈનુાં વણચન કરો. ૦૩ 

 (b) Explain phenomena of boiling. 04 

 (બ) બોઈલલાંગની ઘટન  સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (b) Describe drop wise condensation.  04 
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 (બ) ડ્રોપ વ ઇઝ કન્ડેન્સેશનનુાં વણચન કરો. ૦૪ 

 (c) Derive equation of LMTD for counter current flow of heat exchanger. 07 

 (ક) હીટ એક્થર્ેન્જરન  ક ઉન્ટર કરાંટ ફ્લો મ ટે LMTD નુાં સમીકરણ મેળવો. ૦૭ 

    
Q.5 (a) Explain newton’s law of convective heat transfer. 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) ન્યુટનન  સાંવહનીય હીટ ટ્ર ન્સફરનો યનયમ સમજાવો. ૦૪ 

 (b) Calculate the heat loss by radiation from unlagged horizontal steam pipe of 

60mm outside diameter at 363 K to air at 283 K, Emissivity is 0.80.   

04 

 (બ) 363 K ત પમ ને રહેલી પ ઈપમ થી 283 K પર હવ મ ાં 60mm બહ રન  વ્ય સની અનલેગ્ડ 

આડી થટીમ પ ઇપમ ાંથી રેડડયેશન દ્વ ર  ગરમીન  ઉત્સજચનની ગણતરી કરો, એમીસીવીટી 0.80 

છે. 

૦૪ 

 (c) Describe importance of heat transfer in chemical process industries. 03 

 (ક) ર સ યયણક પ્રડિય  ઉદ્યોગોમ ાં હીટ ટ્ર ન્સફરન  મહત્વનુાં વણચન કરો. ૦૩ 

 (d) Explain Fourier’s law for conduction. 03 

 (ડ) વહન મ ટે ફોડરયરનો ક યદો સમજાવો. ૦૩ 

 

************ 


