
1/3 

Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 5 (OLD) – EXAMINATION – Winter-2025 

 

Subject Code: 3350504 Date: 20-11-2025 

Subject Name: Utilities And Instrumentation In Chemical Plant 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

Q.1 

 

 Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. List out utilities used in chemical industry.  

 ૧. કેમમકલ ઉદ્યોગમ ાં વપર તી મવમવધ યુમિલીિીઝની ય દી બન વો.  

 2. Define refrigeration.  

 ૨. રમેિમજરશેનની વ્ય ખ્ય  લખો  

 3. Define coagulation.  

 ૩. કોએગ્યુલેશનની વ્ય ખ્ય  લખો  

 4. Define COP  

 ૪. COP ની વ્ય ખ્ય  લખો  

 5. Define compressed air.  

 ૫. કોમપ્રેશડ એર ની વ્ય ખ્ય  લખો  

 6. Write formula to convert °C to °F.  

 ૬. °C ને °F મ ાં ફેરવવ  મ િે સમમકરણ લખો  

 7. Give full form of PLC and DCS.  

 ૭. PLC અને DCS નુું ફલુ ફોર્મ લખો  

 8. State the working principle of Optical pyrometer.  

 ૮. ઓમટિકલ પ યરોમીિરન  ક યય મસદ્ ાંત લખો.  

 9. Define accuracy.  

 ૯. એક્યુરસી ની વ્ય ખ્ય  લખો  

 10. Enlist any two indirect level measuring devices.  

 ૧૦. કોઈપણ બે ઈન્ડાયરકે્ટ લેવલ ર્ઝેર ુંગ ડડવાઈસ નાર્ લખો.  

    
Q.2 (a) Write a short note on various sources of water. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) પ ણીન  મવમવધ સ્ત્રોતો પર િ ાંકી નોાંધ લખો. ૦૩ 

  OR  

 (a) State 3 advantages and disadvantages each for zeolite process. 03 

 (અ) મઝઓલ ઇિ પ્રમિય  મ િે 3 ફ યદ  અને ૩ ગેરફ યદ  જણ વો. ૦૩ 

 (b) Draw a neat and labelled diagram of hot lime soda process. 03 

 (બ) હોિ લ ઈમ સોડ  પ્રમિય ની સુઘડ અને લેબલવ ળી આકૃમત દોરો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Draw a neat and labelled diagram of cold lime soda process. 03 
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 (બ) કોલ્ડ લ ઈમ સોડ  પ્રમિય ની સુઘડ અને લેબલવ ળી આકૃમત દોરો. ૦૩ 

 (c) Explain coagulation and filtration method for water purification 04 

 (ક) વોિર ટયુરીમફકેશન મ િે કોગ્યુલેશન અને ગ ળણ પદ્મત સમજાવો ૦૪ 

  OR  

 (c) Explain screening and sedimentation method for water purification 04 

 (ક) વોિર ટયુરીમફકેશન મ િે સ્ક્િીની ાંગ અને સેમડમેન્િેશન પદ્મત સમજાવો ૦૪ 

 (d) Draw a neat and labelled diagram of Locomotive boiler. 04 

 (ડ) લોકોર્ોડટવ બોઈલરન  સુઘડ અને લેબલવાળ  આકૃડિ દોરો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Draw a neat and labelled diagram of Lancashire boiler. 04 

 (ડ) લેન્કેશાયર બોઈલરન  સઘુડ અને લેબલવાળ  આકૃડિ દોરો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Enlist factors affecting selection of boiler. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) બોઈલરની પસાંદગીને અસર કરત  પમરબળો લખો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Describe fan air, blower air and compressed air 03 

 (અ) ફેન હવ , બ્લોઅર એર અને કોમ્પ્પ્રેસ્ક્ડ એરનુાં વણયન કરો ૦૩ 

 (b) Explain steam formation at constant pressure. 03 

 (બ) કોાંસ્ક્તાંિ પ્રેશર પર સ્ક્િીમ ફોરમેશન સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Classify boilers. 03 

 (બ) બોઈલરનુાં વગીકરણ કરો ૦૩ 

 (c) List out desirable static characteristics of instruments and explain any one 04 

 (ક) સ ધનોની ઇચ્છનીય મસ્ક્થર લ ક્ષમણકત ઓની ય દી બન વો અને કોઈપણ એક 

સમજાવો.  

૦૪ 

  OR  

 (c) List out desirable dynamic characteristics of instruments and explain any one 04 

 (ક) સ ધનોની ઇચ્છનીય ગમતશીલ લ ક્ષમણકત ઓની ય દી બન વો અને કોઈપણ 

એકને સમજાવો.  

૦૪ 

 (d) Explain vapor absorption refrigeration system. 04 

 (ડ) વેપર એબ્સોપયશન રમેિજરશેન મસસ્ક્િમ સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain the criteria for selection of refrigerant. 04 

 (ડ) રમેિજન્િની પસાંદગી મ િેન  મ પદાં ડો સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain see beck effect. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) સ બેક અસર સર્જાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain peltier effect. 03 

 (અ) પેમલ્િયર અસર સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Write short note on lead wires and thermos-wells. 04 

 (બ) લીડ વ યર અને થમોસ-વેલ પર િ ાંકી નોાંધ લખો. ૦૪ 

  OR  

 (b) List out various flow measurement instrument and explain any one. 04 

 (બ) મવમવધ ફ્લો મેઝરી ાંગ સ ધનની ય દી બન વો અને કોઈપણ એકને સમજાવો. ૦૪ 
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 (c) Consider a tank heater system as shown in figure 4c. A liquid enters the 

reactor at flow rate of Fi (LPM) with a temperature of Ti (K) where it is 

heated with steam having flowrate of Fst (LPM).  The effluent leaves the 

reactor system with flowrate of F (LPM) and temperature of T (K) 

Operational Objective: 

To keep the effluent temperature T at desired temperature Ts. 

Draw feedback temperature control loop for the system. 

07 

 (ક) આિુમત 4c મ  િેન્ક હીિર મસસ્ક્્મ દશ યવેલ છે. આ િેંક મસસ્ક્્મમ ાં એક પ્રવ હી Fi 

(LPM) ન  ફ્લોરિે તથ  Ti (K)  સ થે એન્િર થ ય છે જનેે મસ્ક્િમન  મ ધ્ય મથી ગરમ 

કરવ મ ાં આવે છે. મસ્ક્િમ Fst (LPM) ન  ફ્લોરિેથી વહે છે. પ્રવ હ F (LPM) અને T 

(K) ન  ત પમ ન સ થે મરએક્િર મસસ્ક્િમમ ાંથી બહ ર નીકળે છે.  

Operational Objective: 

પ્રવ હનુાં ત પમ ન T  ઇમચ્છત ત પમ ન Ts પર ર ખવુાં. 

મસસ્ક્િમ મ િે ફીડબેક િેમ્પ્પરચેર કાંિર ોલ લ પ દોરો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Explain the working of diaphragm box method for level measurement.  04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) લેવલ મેઝરી ાંગ મ િે ડ ય િેમ બોક્સ પદ્મતની ક મગીરી સમજાવો. ૦૪ 

 (b) Explain viscosity measurement by torsion viscometer. 04 

 (બ) િોમસયયન મવસ્ક્કોમીિર દ્વ ર  મસ્ક્નગ્ધત ન  મ પને સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Explain the working of mercury in glass thermometer. 03 

 (ક) મરક્યુરી ઈન ગ્લ સ થમોમીિરની ક મગીરી સમજાવો. ૦૩ 

 (d) Explain the working of bourdon tube pressure gauge. 03 

 (ડ) બોડયન ટ્યુબ પ્રેશર ગેજની ક મગીરી સમજાવો. ૦૩ 

 

************ 

 
 

Figure 4C 

 


