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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 5 (OLD) – EXAMINATION – Winter-2025 

 

Subject Code: 3350601 Date: 13-11-2025 

Subject Name: Design Of Steel Structure 

Time: 10:30 AM TO 01:30 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

6. Allow IS code 800,875 part-1,2,3 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define partial safety factors ?  

 ૧. આાંશશક સલ મતી પશિબળો વ્ય ખ્ય શયત કિો?  

 2. Define shape factor ?  

 ૨. આક િ પશિબળ વ્ય ખ્ય શયત કિો?  

 3. What are panel points in truss ?  

 ૩. ટ્રસમ ાં પેનલ પોઇન્ટ્ શ ાં છે?  

 4. Grade 8.8 bolt has a yield strength of _______Mpa  

 ૪. ગ્રેડ 8.8 બોલ્ટ્ _______ ની યીલ્ડ સ્ટટ્રેન્થ ધિ વ ેછે  

 5. How the size of fillet weld is taken ?  

 ૫. શિલેટ્ વેલ્ડન ાં કદ કેવી િીતે લેવ મ ાં આવે છે?  

 6. What is lug angle ?  

 ૬. લગ એાંગલ શ ાં છે?  

 7. What is shear lag ?  

 ૭. શીયિ લેગ શ ાં છે?  

 8. What is the buckling class for single angle section ?  

 ૮. શસાંગલ એાંગલ સેક્શન મ ટે્ બકશલાંગ ક્લ સ શ ાં છે?  

 9. What is the minimum depth for angle purlin ?  

 ૯. એન્ગલ પશલિન મ ટે્ ન્યૂનતમ ઊાં ડ ઈ કેટ્લી છે ?  

 10. Define pitch of roof truss ?  

 ૧૦. છત ટ્રસની શપચ વ્ય ખ્ય શયત કિો?  

    
Q.2 (a) Draw a bolted connection and show gauge distance, edge distance and pitch. 03 

પ્રશ્ન. 

ર 

(અ) બોલ્ટે્ડ કનેક્શન દોિો અને ગેજ અાંતિ, ધ િન ાં અાંતિ અન ેપીચ બત વો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Draw different types of weld. 03 

 (અ) શવશવધ પ્રક િન  વેલ્ડ દોિો. ૦૩ 

 (b) Draw beam to beam, beam to column connection. 03 

 (બ) બીમ ટ્  બીમ, બીમ ટ્  કોલમ કનેક્શન દોિો. ૦૩ 

  OR  
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 (b)       Two plate of size of 80mm width. Thickness of 12mm & 16mm are 

connected by lap joint carrying a tensile load of 80KN. Design a lap joint sing 

M16 bolts of grade 4..6 & grade of 410 plates. 

03 

 (બ)    80mm પહોળ ઈન  કદની બ ેપ્લેટ્. 12mm અન ે16mm ની જાડ ઈ 80KN ન  

ટે્ન્સ ઈલ લોડ સ થે લેપ જોઈન્ટ્ દ્વ િ  જોડ યેલ છે. ગ્રેડ 4..6 અને 410 પ્લેટ્ન  ગ્રેડન  

લેપ જોઇન્ટ્ શસાંગ એમ16 બોલ્ટ્ શડઝ ઇન કિો. 

૦૩ 

 (c) Enlist advantages & disadvantages of welded connections. 04 

 (ક) વેલ્ડેડ જોડ ણોન  િ યદ  અન ેગેિિ યદ ની નોાંધણી કિો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Determine the tensile strength of an angle section 100x75x6mm connected to 

a gusset plate by 4mm weld at toe and back as show in figure 1. Take 

Fy=250Mpa. 

04 

 (ક) આકૃશત 1 મ ાં બત વ્ય  પ્રમ ણે નીચ ેઅન ેઉપિ 4mm વેલ્ડ દ્વ િ  ગસેટ્ પ્લેટ્ સ થે 

જોડ યેલ  100x75x6mm એાંગલ સેક્શનની ટે્ન્સ ઇલ સ્ટટ્રેન્થ નક્કી કિો. 

Fy=250Mpa લો. 

૦૪ 

 (d) Design a single ISA that can carry tensile load of 250KN.Take length of 

member is 4m steel grade of 410. 

04 

 (ડ) એક  ISA શડઝ ઇન કિો જ ે250KN નો ટે્ન્સ ઇલ લોડ વહન કિી શકે. મેમ્બિની  

લાંબ ઈ 4m અન ેસ્ટટ્ીલ ગ્રેડ 410 છે. 

૦૪ 

  OR  

 (d) Explain the classes of section for compression members. 04 

 (ડ) કમ્પ્રેશન મેમ્બિ મ ટે્ સેક્શન ન  વગો સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Describe the imperfection factor. 03 

પ્રશ્ન. 

3 
(અ) અપૂણિત  પશિબળન ાં વણિન કિો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Determine the compressive strength of single ISA 100x100x8 mm @ 12Kg/m 

with length of 3m, both ends are hinged, load is acting axially, take fy= 

250Mpa. 

03 

 (અ) 3m લાંબ ઈ સ થે શસાંગલ ISA 100x100x8 mm @ 12Kg/m ની કોમ્પ્રેશસ્ટસવ સ્ટટ્રેન્થ 

નક્કી કિો, બાંન ેછેડ  શહન્્ડ છે, લોડ અક્ષીય િીતે ક યિ કિી િહ્ ાં છે, fy=250Mpa લો. 

૦૩ 

 (b) Design a single angle discontinuous strut to carry a factored load of 70KN 

take length of 3m and fy=250Mpa. 

03 

 (બ) 3m ની લાંબ ઈ અન ેfy=250Mpa  સ થે 70KN ની િેક્ટ્િડે લોડ વહન કિવ  મ ટે્ 

શસાંગલ એાંગલ શડસ્ટકશન્ટ્ન્ય અસ સ્ટટ્રટ્ શડઝ ઇન કિો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) With sketches explain lacing and battening system. 03 

 (બ) સ્ટકેચ સ થે લેશસાંગ અન ેબેશટ્ાંગ શસસ્ટટ્મ સમજાવો છે. ૦૩ 

 (c) Enlist the design steps for battening system. 04 

 (ક) બેશટ્ાંગ શસસ્ટટ્મ મ ટે્ શડઝ ઇન સ્ટટે્પ્સની નોાંધણી કિો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Design a slab base foundation for column of ISB 350 that can carry axial 

factored load of 1000KN. Take fe 410. M25 concrete, SBC 200KN/m2 & 

bearing strength of concrete 12N/mm2. 

04 

 (ક) ISB 350 ન  કૉલમ મ ટે્ સ્ટલેબ બેઝ િ ઉન્ડેશન શડઝ ઇન કિો જ ે1000KN નો 

અક્ષીય પશિબળ ધિ વત ાં ભ િ વહન કિી શકે. fe 410. M25 કોાંશિટ્, SBC 

200KN/m2 અન ેકોાંશિટ્ 12N/mm2 ની બેશિાંગ ત ક ત લો. 

૦૪ 

 (d) Draw a detail drawing for gusseted base foundation. 04 
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 (ડ) ગસેટે્ડ બેઝ િ ઉન્ડેશન મ ટે્ શવગતવ િ શચત્ર દોિો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Give a difference between column base and gusseted base. 04 

 (ડ) કૉલમ બેઝ અને ગસેટે્ડ બેઝ વચ્ચેનો તિ વત આપો. ૦૪ 

    
Q.4 (a) Distinguish between angle & tubular purlin. 03 

પ્રશ્ન. 

૪ 

(અ) એાંગલ અન ેટ્ય બ્ય લિ પશલિન વચ્ચે તિ વત કિો. ૦૩ 

  OR  

 (a)  Write the design steps for purlin with references of IS code. 03 

 (અ) IS કોડન  સાંદભો સ થે purlin મ ટે્ શડઝ ઇન સ્ટટે્પ્સ લખો. ૦૩ 

 (b) Design a simply supported beam of span 5m carrying working load of 

40N/m. Assume beam as a laterally restrain throughout. 

04 

 (બ) 40N/m નો વશકિંગ લોડ વહન કિત  5m સ્ટપ નનો સિળ સપોટે્ડ બીમ શડઝ ઇન કિો. 

બીમને સમગ્ર બ જ ન  સાંયમ તિીકે ધ િો. 

૦૪ 

  OR  

 (b) Explain web buckling & web crippling with diagrams. 04 

 (બ) આકૃશતઓ વડે વેબ બકશલાંગ અન ેવેબ શિશપ્લાંગ સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Determine the Live load and wind load for every panel points of truss shown 

in figure. 2 . Data of truss span=14m, spacing of truss=3.5m c/c, height of truss 

from ground level 18m, opening of wall 10%, life span 50years, terrain 

category 3, class A, topography of wind slope less than 3 degrees. Assume 

suitable data that is if required. 

07 

 (ક) આકૃશતમ ાં બત વેલ ટ્રસન  દિકે પેનલ પોઈન્ટ્ મ ટે્ લ ઈવ લોડ અન ેશવન્ડ લોડ નક્કી 

કિો. 2 ટ્રસ સ્ટપેન = 14 મી., ટ્રસન ાં અાંતિ = 3.5m c/c, જમીનન  સ્ટતિથી ટ્રસની ઊાં ચ ઈ 

18m, શદવ લમ ાં ઓપેશનાંગ 10%, આય ષ્ય 50 વર્િ, ભૂપ્રદેશ કેટે્ગિી 3, વગિ A, 3 શડગ્રી 

કિત  ઓછી પવનની ઢ ળની ટ્ોપોગ્ર િી. જ્ ાં જરૂિી હોય તો યોગ્ય ડેટ્  ધ િો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Draw different types of roof truss and their suitability according to span. 04 

પ્રશ્ન. (અ) શવશવધ પ્રક િન  રૂિ ટ્રસ અન ેતેમની યોગ્યત  ગ ળ  અન સ િ દોિો. ૦૪ 

 (b) Draw a roof truss & name its all component. 04 

 (બ) રૂિ ટ્રસ દોિો અન ેતેન  તમ મ ઘટ્કોને ન મ આપો. ૦૪ 

 (c) Enlist the IS codes used for steel structures. 03 

 (ક) સ્ટટ્ીલ સ્ટટ્ર ક્ચસિ મ ટે્ ઉપયોગમ ાં લેવ ત  IS કોડની નોાંધણી કિો. ૦૩ 

 (d) Give advantages and disadvantages of steel structures. 03 

 (ડ) સ્ટટ્ીલ સ્ટટ્ર ક્ચસિન  િ યદ  અને ગેિિ યદ  આપો. ૦૩ 
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