
 

Seat No. / Enrolment No.:  
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Subject Code: 3351703 Date: 18-11-2025 

Subject Name: Analytical Instrumentation 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. State the principle of thermal conductivity for gas analysis.  

 ૧. ગેસ એનેલિલસસ મ ટે થમમિ કાંડલટટલવટીનો લસદ્ ાંત જણ વો.      

 2. Define analytical instrumentation.  

 ૨. એનેલિલટકિ ઇન્સ્ટૃમેટેશન ની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 3. Draw dual hot wire thermal conductivity cell.  

 ૩. ડ્યુઅિ વ યર થમમિ કાંડલટટલવટી સેિ દોરો.   

 4. Define viscosity.  

 ૪. લવ્કોલસટીની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 5. Define conductance and conductivity.  

 ૫. કાંડકટન્સસ અન ેકાંડલટટલવટી ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 6. Define density.  

 ૬. ડેંલસટીની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 7. Draw relationship between pH and emf at different temperatures.   

 ૭. લવલવધ ત પમ નો ઉપર pH અન ેemf નુાં સાંબાંધ દોરો.    

 8. List techniques of O2 analyzer.   

 ૮. O2 એનેિ ઇઝર ની ટેકલનકોની ય દી આપો.    

 9. List types of Polarography.   

 ૯. પોિરોગ્ર ફીન  પ્રક રોની ય દી આપો.   

 10. State the working principle of conductivity cell.  

 ૧૦. કાંડકટીવીટી સેિનો ક યમ લસદ્ ાંત જણ વો.   

    
Q.2 (a) List applications of composition analysis. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) કાંપોલઝશન એનેલિલસસન  ઉપયોગોની ય દી આપો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Describe reference electrode for pH measurement with schematic diagram.  03 

 (અ) ્કીમેલટક ડ ય ગ્ર મ સ થે pH મ પન મ ટેનો રફેરને્સસ ઈિેટટર ોડ વણમવો.  ૦૩ 

 (b) Describe measuring electrode (glass electrode) for pH measurement with 

schematic diagram.  
03 

 (બ) ્કીમેલટક ડ ય ગ્ર મ સ થે pH મ પન મ ટેનો મેઝલરાંગ ઈિેટટર ોડ(ગ્િ સ ઈિેટટર ોડ) 

વણમવો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Explain x ray absorption scheme. 03 



 

 (બ) એટસ ર ેએબસોરપ્શન ્કીમ સમજાવો.  ૦૩ 

 (C) With the help of neat sketch explain elements of analytical instrument. 04 

 (ક) ્વચ્છ આકૃલતની મદદથી એનેલિલટકિ ઇન્સ્ટુમેન્સસ્ન  એિીમેન્સસસ સમજાવો.  ૦૪ 

  OR  

 (C) Describe single pass refractometer with neat sketch .  04 

 (ક) ્વચ્છ આકૃલત સ થે લસાંગિ પ સ રીફે્રટટોમીટર વણમવો.  ૦૪ 

 (d) With the help of neat sketch explain construction of Saybolt’s viscometer. 04 

 (ડ) ્વચ્છ આકૃલતની મદદથી સેબોલ્ટન  લવ્કોમીટરની રચન  સમજાવો.  ૦૪ 

  OR  

 (d) With the help of neat sketch explain working of Saybolt’s viscometer. 04 

 (ડ) ્વચ્છ આકૃલતની મદદથી સેબોલ્ટન  લવ્કોમીટરનુાં ક યમ સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Explain block diagram of a Gas chromatograph.  03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) ગેસ ક્રોમેટોગ્ર ફનુાં બ્િોક ડ ય ગ્ર મ સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain Temperature compensation in conductivity measurement.  03 

 (અ) કન્સડલટટલવટી મ પન મ ાં ત પમ નનુાં કાંપેન્સસેશન સમજાવો.  ૦૩ 

 (b) Explain block diagram of NMR spectrometer.  03 

 (બ) NMR ્પેટટર ોમીટરનો બ્િોક ડ ય ગ્ર મ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Describe combination electrode for pH measurement with schematic diagram.  03 

 (બ) ્કીમેલટક ડ ય ગ્ર મ સ થે pH મ પન મ ટેનો કોાંબીનેશન ઈિેટટર ોડ વણમવો.  ૦૩ 

 (C) Explain theory of operation of refractometer.  04 

 (ક) રીફે્રટટોમીટરનો  ક યમ લસધધ ાંત સમજાવો.   ૦૪ 

  OR  

 (C) With the help of neat sketch explain construction of pressure head type 

densitometer. 

04 

 (ક) ્વચ્છ આકૃલતની મદદથી પ્રેશર હેડ પ્રક રન  ડેંસીટોમીટરની રચન  સમજાવો.  ૦૪ 

 (d) State Lambert’s law and Beer’s law. 04 

 (ડ) િેંબટમનો લનયમ અન ેબીયરનો લનયમ જણ વો.  ૦૪ 

  OR  

 (d) Define electromagnetic radiation and draw electromagnetic spectrum. 04 

 (ડ) ઈિેટટર ોમેગ્નેલટક રડેીએશન ની વ્ય ખ્ય  આપો અન ેઈિેટટર ોમેગ્નેલટક ્પેટટરમ દોરો.  ૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain null method of conductance measurement. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) કાંડકટન્સસ મ પન ની નિ પધધલત સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain direct reading method of conductance measurement. 03 

 (અ) કાંડકટન્સસ મ પન ની ડ યરટેટ રીલડાંગ પધધલત સમજાવો. ૦૩ 

 (b) With the help of neat sketch explain working of float type densitometer. 04 

 (બ) ્વચ્છ આકૃલતની મદદથી ફ્િોટ પ્રક રન  ડેંસીટોમીટરનુાં ક યમ સમજાવો.  ૦૪ 

  OR  

 (b) With the help of neat sketch explain working of displacer type densitometer. 04 

 (બ) ્વચ્છ આકૃલતની મદદથી લડ્પ્િેસર પ્રક રન  ડેંસીટોમીટરનુાં ક યમ સમજાવો. ૦૪ 

 (C) Explain principle, working and construction of dumb-bell type paramagnetic O2 

analyzer.  
07 



 

 (ક) ડાંબ-બેિ પ્રક રન  પેર મેગ્નેલટક O2 એનેિ ઇઝરનુાં લસધધ ાંત, ક યમ અન ેરચન  

સમજાવો.   

૦૭ 

    
Q.5 (a) Explain x ray diffraction scheme. 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) એટસ ર ેલડફે્રક્ષન ્કીમ સમજાવો. ૦૪ 

 (b) With the help of neat sketch explain construction of buoyancy effect type 

densitometer. 

04 

 (બ) ્વચ્છ આકૃલતની મદદથી બ યન્સસી ઈફેટટ પ્રક રન  ડેંસીટોમીટરની રચન  સમજાવો.  ૦૪ 

 (C) Explain importance of composition analysis in process industry. 03 

 (ક) પ્રોસેસ ઈન્સડ્ટર ીમ ાં કાંપોલજશન એનેલિલસસનુાં મહત્વ સમજાવો.  ૦૩ 

 (d) State applications of gas chromatograph. 03 

 (ડ) ગેસ ક્રોમેટોગ્ર ફ ન  ઉપયોગો જણ વો.  ૦૩ 

 

************ 


