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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 6 (OLD) – EXAMINATION – Winter-2025 

 

Subject Code: 3361907 Date: 24-11-2025 

Subject Name: Thermal Systems And Energy Efficiency 

Time: 02:30 PM TO 05:30 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. Standard data sheet (given in GTU syllabus) and 

psychrometric chart is allowed. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Write Renewable and non renewable energy sources.  

 ૧. પરાંપર ગત અન ેબબન પરાંપર ગત ઉર્જા સ્ત્રોતો લખો.   

 2. Explain the need of energy conservation.  

 ૨. ઉર્જા સાંરક્ષણની જરુબરય ત સમર્જવો.    

 3. Define furnace. State different heat losses in furnace.  

 ૩. ભઠ્ઠીની  વ્ય ખ્ય  આપો. ભઠ્ઠીમ ાં થત  બવબવધ  ઉષ્મ  વ્યય લખો.   

 4. What is steam trap?Write the names of different steam traps.  

 ૪. સ્ટીમ ટરેપ એટલે શ ાં?બવબવધ સ્ટીમ ટરેપન  ન મ લખો.   

 5. List the types of heat exchangers.  

 ૫. બવબવધ હીટ એક્સચેંજરન  ન મ લખો.   

 6. Define Air compressor.Write down purpose of performance test of air 

compressor. 

 

 ૬. એર કોમ્પ્રસેરની વ્ય ખ્ય  લખો. એર કોમ્પ્રેસરન  પર્ફોમાન્સ ટેસ્ટન  હેત  લખો.    

 7. Explain flywheel effect of building material.  

 ૭. બીલ્ી ાંગ મબટબરયલની ફ્લ ય  વ્હીલ અસર સમર્જવો.   

 8. Define Refrigeration and Ton of Refrigeration  

 ૮. રફે્રીજરશેન અન ેટન ઓર્ફ રફે્રીજરશેનની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 9. Give classification of furnace.  

 ૯. ભઠ્ઠીન  રક ર લખો.   

 10. List the performance evaluation methods for boiler.  

 ૧૦. બોઈલર દક્ષત  મ પવ ની રીતન  ન મ લખો.   

    
Q.2 (a) Explain the role of BEE 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) BEE ન ાં ક યા સમર્જવો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain Energy conservation Act2001. 03 

 (અ) ઉર્જા સાંરક્ષણ મ ટેનો ૨૦૦૧નો બનયમ સમર્જવો.  ૦૩ 

 (b) Explain with neat sketch heat transfer in furnace. 03 

 (બ) સ્વચ્છ આકૃ્રબત સ થે ભઠ્ઠીમ ાં હીટ ટર  ન્સર્ફર સમર્જવો.  ૦૩ 

  OR  



2/4 

 (b) Explain the direct method for finding out thermal efficiency of furnace. 03 

 (બ) ભઠ્ઠીની થમાલ દક્ષત  મ પવ  મ ટેની ્ યરકેટ મેથ્ સમર્જવો.  ૦૩ 

 (c) Explain pump up method for capacity assessment of air compressor with 

equation. 

04 

 (ક) એર કોમ્પ્રેસરની કેપેસીટી મ પવ  મ ટેની પમ્પ્પ અપ પધ્ધબત સમીકરણ સબહત 

વણાવો.  

૦૪ 

  OR  

 (c) Write and explain any five measures of energy saving of a compressor. 04 

 (ક) એર કમ્પ્રેસરમ ાં ઉર્જા બચ વ મ ટેની  કોઈપણ પ ાંચ રીત લખો અન ેસમર્જવો. ૦૪ 

 (d) Explain LMTD method for performance evaluation of heat exchanger. 04 

 (્) હીટ એક્સચેંજરની પર્ફોમન્સ મ પવ  મ ટેની LMTD મેથ્ સમર્જવો.  ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain effectiveness of heat exchanger. 04 

 (્) હીટ એક્સચેંજરની ઈરે્ફક્ટીવનેસ સમર્જવો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) List the types of sensible and latent heat load for refrigeration and air 

conditioning. 

03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) રફે્રીજરશેન અન ેએર કન્્ીશનીાંગમ ાં  સેન્સીબલ હીટ ભ ર અને લેટેન્ટ હીટ ભ ર 

જણ વો.  

૦૩ 

  OR  

 (a) Explain infiltration and ventilation in air conditioning. 03 

 (અ) એર કન્્ીશનીાંગમ ાં  ઈનબર્ફલટરેશન અન ેવેબન્ટલેશન સમજવો.  ૦૩ 

 (b) A theatre of 800 seats is to be air conditioned for summer season.Using 

following data,find (1) Sensible heat (2) Latent heat removed from air . 

• Outside condition : 300C DBT and 50% RH 

• Inside condition: 200C DBT and 60% RH 

• Amount of air supplied :0.25 m3/min/person 

03 

 (બ) એક ૮૦૦ સીટની ક્ષમત  વ ળ  થીયેટરને ઉન ળ  મ ટે એર કન્્ીશન  કરવ ન ાં 

છે.નીચેની બવગતનો ઉપયોગ કરી (૧) સેન્સીબલ હીટભ ર (૨) લેટેન્ટ હીટભ ર શોધો 

.બ હરની બસ્થબત: ૩૦0C DBT અને ૫૦% RH,અાંદરની બસ્થબત: ૨૦0C DBT અન ે

૬૦% RH, એર સપ્લ ય: ૦.૨૫ m3/min/person    

૦૩ 

  OR  

 (b) List the other types of cooling load and explain product load and load of an 

electric motor. 

03 

 (બ) અન્ય રક રન  કૂલીગ લો્ની ય દી બન વો અન ેરો્ક્ટ લો્ અન ેઇલેબક્ટરક મોટરનો 

લો્ સમર્જવો.  

૦૩ 

 (c) List energy efficiency measures in Boiler system and explain any one in 

detail. 

04 

 (ક) બોઈલરની ક યાદક્ષત  વધ રવ  મ ટેન  પગલ  લખો અન ેકોઈ એક 

બવસ્તૃતમ ાંસમર્જવો .  

૦૪ 

  OR  

 (c) Explain the direct method for performance evaluation of boiler system with 

advantages and disadvantages. 

04 

 (ક) બોઈલરન  પર્ફોમાન્સ મ પવ  મ ટેની ્ યરકે્ટ પધ્ધબત ર્ફ યદ  અન ેગેરર્ફ યદ સબહત 

સમર્જવો.   

૦૪ 

 (d) The following data is available for an air conditioned restaurant. Design 

Condition:Outside:41.90CDBT,27.10CWBT,Inside:26.70CDBT,50% RH.Size 

oftherestaurant:30m*15m*3.6mheight,Occupancyat peak load 112,Restaurant 

has three exposed walls. A swinging door is provided. Calculate(1)Total 

infiltration (2) Ventilation (3)Load due to outside air.Take(air change factor) 

04 
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G=2,fresh air requirement=0.42m3/min/person,Usefactor=2,door 

opening/Hr=3,Use factor=3 

 (્) એક એર કન્્ીશન  રસે્ટોરન્ટ મ ટે નીચ ેમ જબ બવગત આપેલ છે. બ હરની 

બસ્થબત:૪૧.૯0CDBT અને ૨૭.૧0CWBT, અાંદરની બસ્થબત:૨૬.૭0CDBT, ૫૦% RH, 

રસે્ટોરન્ટની સ ઈઝ:૩૦મી*૧૫મી*૩.૬મીઊાં ચ ઈ,પીક લો્ની મ ણસોની ક્ષ 

મત :૧૧૨, રસે્ટોરન્ટને બસ્વાંન્ગી ાંગ દરવ જો છે અન ે૩દીવ લ વ ત વરણમ ાં ખ લલી 

છે.શોધો(૧) ક લ ઈનબર્ફલટરેશન (૨) વેબન્ટલેશન (૩) બ હરની હવ ને લીધે આવતો ભ ર 

, (G=૨,એર સપ્લ ય: ૦. ૪૨ m3/min/person,ય ઝ રે્ફક્ટર – ૩ લો.) 

૦૪ 

  OR  

 (d) Find flow rate,isothermal efficiency and isothermal power required using 

following data for a compressor.Flow co-efficient=0.98,Input power of 

motor=90KW,Nozzle diameter=0.08m,Receiver Pressure=3.5kg/cm2,Inlet 

Pressure=1.03 kg/cm2,Pressure before Nozzle=1.08 kg/cm2,Inlet air 

temperature=305K,Temperature before Nozzle=310K,Pressure drop in 

Nozzle=0.036 kg/cm2,Gas constant=287Joules/kg0K. 

04 

 (્) એર કોમ્પ્રેસર મ ટે નીચેની બવગતોનો ઉપયોગ કરી ફ્લો રટે,આઈસોથમાલ દક્ષત  

અન ેઆઈસોથમાલ પ વર શોધો.ફ્લો કો-એબર્ફબશયન્ટ=૦.૯૮,મોટરનો ઈનપ ટ 

પ વર=૯૦ KW,નોઝલ ્ ય મીટર=૦.૦૮મી,રીસીવર રેશર=૩.૫ kg/cm2,ઈનલેટ 

રેશર=૧.૦૩ kg/cm2,નોઝલ પેહલ ન ાં રેશર=૧.૦૮ kg/cm2, ઈનલેટ એરન ાં 

ત પમ ન=૩૦૫ K, નોઝલ પેહલ ન ાં ત પમ ન=૩૧૩ K, નોઝલમ ાં રેશર ર્ ોપ=૦.૦૩૬ 

kg/cm2,ગેસ અચળ ાંક=૨૮૭Joules/kg0K.  

૦૪ 

    
Q.4 (a) Write the types of rolling mill furnace and explain any one in detail. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) રોલી ાંગ મીલ ભઠ્ઠીન  રક ર લખો અન ેકોઈ એક બવસ્તૃતમ ાં સમર્જવો . ૦૩ 

  OR  

 (a) An oil fired furnace having 12 Tons per hour material.The temperature of 

material is increased from 600C to 12500C.Oil consumption per hour is 600 

liters.The specific gravity and net calorific value of fuel is 0.90 and 9600 

kcal/Kg respectively.Specific heat of material is 0.12 kcal/kg/0C.Find the 

thermal efficiency of the furnace. 

03 

 (અ) એક ઓઈલ ર્ફ ય ા્  ભઠ્ઠીમ ાં રબત કલ ક ૧૨ ટન મબટરીયલન ાં હીટી ાંગ થ ય છે. 

મબટરીયલન   ત પમ નમ ાં વધ રો ૬૦0C  થી ૧૨૫૦0C   થ ય છે. ઓઈલનો વપર શ 

રબત ક્લ ક ૬૦૦ બલટર છે. ઓઈલની સ્પેસીબર્ફક ગ્રેબવટી ૦.૯૦ અન ેનેટ કેલોરીબર્ફક 

વેલય  ૯૬૦૦ kcal/Kg છે. મબટરીયલની સ્પેસીર્ફીક હીટ ૦.૧૨ kcal/kg/0C છે.તો આ  

ભઠ્ઠીની  ક યાદક્ષત  શોધો.  

૦૩ 

 (b) Explain with sketch correct heat distribution and alignment of burners in 

furnace  

04 

 (બ) સ્વચ્છ આકૃબત સ થે ભઠ્ઠીમ ાં યોગ્ય હીટ ્ીસ્ટર ીબ્ય શન અન ેબનારન ાં એલ ઈમેન્ટ 

સમર્જવો.  

૦૪ 

  OR  

 (b) In shell and tube heat exchanger oil in shell and water in tube side.Inlet and 

outlet Temperature of oil is 1470C and 980C.Inlet and outlet Temperature of 

water is  250C and  500C.Mass flow rate of hot fluid is 720000 kg/hr and of 

cold fluid is 880000kg/hr.Find out capacity ratio,Effectiveness and LMTD for 

counter flow. 

04 

 (બ) એક શેલ અન ેટ્ય બ હીટ એક્ષચેંજરમ ાં શેલ સ ઈ્મ ાં ઓઈલ અન ેટ્ય બ સ ઈ્મ ાં 

ક લીગ વોટર ફ્લો થ ય છે.ઓઈલન ાં ઇનલેટ અન ેઆઉટલેટ ત પમ ન ૧૪૭0C  અન ે 

૯૮0C  છે.પ ણીન ાં ઇનલેટ અન ેઆઉટલેટ ત પમ ન ૨૫0C અને ૫૦0C છે.હોટ ફ્લૂઈ્ 

ફ્લો ૭૨૦૦૦૦ kg/hr  અન ેકોલ્ ફ્લૂઈ્ ફ્લો ૮૮૦૦૦૦ kg/hr છે.કેપેસીટી 

રશેીયો,ઈરે્ફકટીવનેસ અન ેક ઉન્ટર ફ્લો મ ટેનો LMTD શોધો.   

૦૪ 

 (c) The following data available of boiler performance.Percentage content of 07 
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Carbon-85%,Percentage content of Hydrogen-10%,Percentage content of 

sulpher-5%. GCV of coal is 10200 kcal/kg.specific heat of flue gas is 0.23 

kcal/kg/0C ,specific heat of superheated steam is 0.45 kcal/kg/0C.Temperature 

of flue gas 2200C  and temperature of atmosphere 270C.oxygen content in 

flue gas is 5%.Take value of excess air-6.44 kg.By indirect method calculate 

Heat loss in flue gas and heat loss due to evaporation of H2 present in coal. 

 (ક) એક બોઈલરમ ાં વપર ત  કોલસ મ ાં ક બાન,હ ઈ ર્ ોજન અન ેસલર્ફરની 

ટક વ રીઅન ક્રમે ૮૫%,૧૦%,અને ૫% છે. કોલસ ની GCV  ૧૦૨૦૦ kcal/kg છે. 

સ્પેબસબર્ફક હીટ ઓર્ફ ફ્લૂ ગેસ = ૦.૨૩ kcal/kg/0C , સ્પેબસબર્ફક હીટ ઓર્ફ સ પરહીટે્ 

સ્ટીમ=૦.૪૫ kcal/kg/0C , દહન વ ય ઓન ાં ત પમ ન ૨૨૦0C  અન ેવ ત વરણન ાં 

ત પમ ન ૨૭ 0C છે.દહન વ ય મ ાં ઓબક્સજનન ાં રમ ણ ૫% છે.વધ ર ની હવ  ૬.૪૪ 

kg લો.ઇન ્ યરકે્ટપધ્ધબતથી ફ્લયૂ ગેસમ ાંવ્યય થતી હીટ એનજી અન ેકોલસ મ ાંન  

હ ઈ ર્ ોજનન ાં ઈવ પરશેન થત ાં વ્યય થતી હીટ એનજી શોધો. 

૦૭ 
 

    
Q.5 (a) An oil fired furnace has temperature of 11500C and average oil consumption 

475 lit/hr.The temperature of flue gases leaving the pre heater is 

3000C.Specific gravity of oil is 0.85 and its calorific value is 9900 kcal/kg. 

Average 13% O2 is in the flue gases. Specific heat of flue gases is 

0.25kcal/kg0C.Temperature of atmospheric air is 450C and air fuel ratio be 

taken as 15:1.Calculate total sensible heat loss. 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) એક ઓઈલ ર્ફ ય ા્  ભઠ્ઠીન ાં ત પમ ન ૧૧૫૦0C અન ેસરરે શ ઓઈલ વપર શ રબત 

ક્લ ક ૪૭૫ બલટર છે.રીહીટરમ થી બહ ર નીકળત  ફ્લૂ ગેસન ાં ત પમ ન ૩૦૦0C છે. 

ઓઈલની સ્પેસેબર્ફક ગ્રેવીટી ૦.૮૫ અન ેકેલોરીબર્ફક વેલયૂ ૯૯૦૦ kcal/kg છે.ર્ફલૂ 

ગેસીસમ ાં ૧૩% સરરે શ O2 છે.તેમજ ફ્લૂ ગેસની સ્પેસેબર્ફક હીટ ૦.૨૫ kcal/kg0C છે. 

વ ત વરણની હવ ન ાં ત પમ ન ૪૫0C અન ેએર ફ્ય અલ ગ ણોત્તર ૧૫:૧.દહન વ ય મ ાં 

ક લ સેન્સીબલ હીટ લોસ શોધો.  

૦૪ 

 (b) Explain energy efficiency measures in refrigeration and air condition 

systems. 

04 

 (બ) રફે્રીજરશેન અન ેએર ક્ન્્ીશનીાંગ બસસ્્મમ ાં એનજી એબર્ફસીયન્સી મ ટેન  ઉપ યો 

સમર્જવો.  

૦૪ 

 (c) A boiler is generating steam at a rate of 8kgper kg of coal from feed water at 

280C, which contains 3000 KJ/Kg of specific enthalpy. By direct method 

Evaluate the boiler performance if calorific value of coal is 

30,000KJ/Kg.Take specific heat of water : 4.2 KJ/Kg. 

03 

 (ક) એક બોઈલર રબત બકલોગ્ર મ કોલસ ન  દહન દ્વ ર  ૨૮0C ત પમ નવ ળ  પ ણીમ થી 

૩૦૦૦ KJ/Kg બવબશષ્ટ એન્થ લપી ધર વતીસ્ટીમ  ક્લ કન  ૮ kgન  દર ેઉત્પન્ન કર ે

છે.જો કોલસ ની કેલોરીબર્ફક વેલયૂ 30,૦૦૦ KJ/Kg હોય તો ્ યરકે્ટ મેથ્ મ જબ 

બોઈલરન  ક યાન ાં  મૂલય ાંક્ન કરો.પ ણીની બવબશષ્ટ ઉષ્મ  ૪.૨ KJ/Kg લો.   

૦૩ 

 (d) Explain recuperative heat exchangers. 03 

 (્) રીક્ય પરબેટવ હીટ એક્ષ્ચેંજર સમર્જવો.  ૦૩ 
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