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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 2 (OLD) – EXAMINATION – Winter-2025 

 

Subject Code: 4320202 Date: 17-01-2026 

Subject Name: Thermodynamics & Hydraulics 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

 

   Marks 

Q.1 (a) Identify the types of thermodynamic systems and provide examples for 

each. 

03 

પ્રશ્ન.1 (અ) થર્મોડાયનેમર્મક મિસ્ટર્મના પ્રકારો ઓળખો અને દરકે ર્માટે ઉદાહરણો આપો. ૦૩ 

 (b) Explain the Zeroth law of thermodynamics, emphasizing the concept of 

thermal equilibrium. 

04 

 (બ) થર્મમલ િંતુલનની મિભાિના પર ભાર રૂ્મકતા થર્મોડાયનેમર્મક્િના ઝીરોથ 

મનયર્મને િર્મજાિો. 

૦૪ 

 (c) Explain Joule's experiment, with a detailed sketch and key observations. 07 

 (ક) જુલના પ્રયોગને મિગતિાર સ્કેચ અને રુ્મખ્ય અિલોકનો િાથે િર્મજાિો. ૦૭ 

  OR  

 (c) Explain Kelvin-Plank and Clausius statements. Discuss the fundamental 

principles described in each statement including the direction of heat 

transfer. 

07 

 (ક) કેમવિન-પ્લાન્ક અને ક્લોમિયિના મનિેદનો િર્મજાિો. હીટ ટર ાન્િફરની મદશા 

િમહત દરકે મનિેદનર્માં િણમિેલ રૂ્મળભૂત મિદ્ાંતોની ચચામ કરો. 

૦૭ 

 

Q.2 

 

(a) 

 

Explain the following terms, Heat reservoir, heat source, heat sink. 

 

03 

પ્રશ્ન.2 (અ) નીચેના શબ્દો િર્મજાિો, ઉષ્ર્મા જળાશય, ગરર્મીનો સ્ત્રોત, હીટ મિંક. ૦૩ 

 (b) Draw P-V and T-S diagram for constant volume, constant pressure, 

constant temperature, and isentropic processes. 

04 

 (બ) િતત િોવયુર્મ, િતત દબાણ, િતત તાપર્માન અને આઇિેન્ટર ોમપક પ્રમિયાઓ 

ર્માટે P-V અને T-S રખેાકૃમત દોરો. 

૦૪ 
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 (c) What is a vacuum in relation to pressure? How is it created, and what is 

its importance in different applications? 

07 

 (ક) દબાણના િંબંધર્માં િેક્યુર્મ શું છે? તે કેિી રીતે બનાિિાર્માં આિે છે, અને 

મિમિધ કાયમિર્મોર્માં તેનું ર્મહત્િ શું છે? 

૦૭ 

  OR  

Q.2 (a) State the ideal gas laws and their relationships between pressure, volume, 

and temperature. 

03 

પ્રશ્ન.2 (અ) ગેિના આદશમ મનયર્મો અને દબાણ, િોવયુર્મ અને તાપર્માન િચ્ચેના તેર્મના 

િંબંધો જણાિો. 

૦૩ 

 (b) Define Pressure, work, power, and temperature. 04 

 (બ) દબાણ, કાયમ, શમિ અને તાપર્માન વ્યાખ્યામયત કરો. ૦૪ 

 (c) Differentiate between absolute pressure and gauge pressure, outlining 

their variations in reference points and measurement scales. Elaborate on 

the methods used to measure each type of pressure and the importance of 

their respective reference points in various practical applications. 

07 

 (ક) ચોક્કિ દબાણ અને ગેજ દબાણ િચ્ચે તફાિત કરો, િંદભમ મબંદુઓ અને ર્માપન 

ભીગંડાર્માં તેર્મની મિમિધતાઓની રૂપરખેા આપો. દરકે પ્રકારના દબાણને 

ર્માપિા ર્માટે િપરાતી પદ્મતઓ અને મિમિધ વ્યિહારુ કાયમિર્મોર્માં તેર્મના 

િંબમંધત િંદભમ મબંદુઓના ર્મહત્િને મિસ્તૃત કરો. 

૦૭ 

 

Q. 3 

 

(a) 

 

What is viscosity in fluids? 

 

03 

પ્રશ્ન.3 (અ) પ્રિાહીર્માં મસ્નગ્ધતા શું છે? ૦૩ 

 (b) With neat sketch explain Pascal’s law. 04 

 (બ) િુઘડ સ્કેચ િાથે પાસ્કલનો મનયર્મ િર્મજાિો. ૦૪ 

 (c) How do air compressors play a crucial role in pneumatic systems, and 

why are they necessary for various industrial applications? 

07 

 (ક) િાયુયુિ પ્રણાલીઓર્માં એર કોમ્પ્પ્રેિર કેિી રીતે મનણામયક ભૂમર્મકા ભજિે છે 

અને તે મિમિધ ઔદ્યોમગક એમપ્લકેશનો ર્માટે શા ર્માટે જરૂરી છે? 

૦૭ 

  OR  

Q. 3 (a) Define surface tension of a fluid. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) પ્રિાહીના િપાટીના તાણને વ્યાખ્યામયત કરો. ૦૩ 

 (b) With neat sketch explain law of continuity. 04 

 (બ) િુઘડ સ્કેચ િાથે િાતત્યનો મનયર્મ િર્મજાિો. ૦૪ 

 (c) Compare reciprocating, diaphragm, and vane compressors in terms of 07 
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their working principles and applications in pneumatic systems. 

 (ક) રીિીપ્રોકેટીગં, ડાયાફે્રર્મ અને િેન કોમ્પ્પ્રેિરની તુલના તેર્મના કાયમકારી મિદ્ાંતો 

અને ન્યુર્મેમટક મિસ્ટમ્પ્િર્માં એમપ્લકેશનના િંદભમર્માં કરો. 

૦૭ 

 

Q. 4 

 

(a) 

 

Define a heat engine and explain its primary function in converting 

thermal energy into mechanical work. 

 

03 

પ્રશ્ન.4 (અ) હીટ એન્ીનને વ્યાખ્યામયત કરો અને થર્મમલ ઉજામને યાંમિક કાયમર્માં રૂપાંતમરત 

કરિાના તેના પ્રાથમર્મક કાયમને િર્મજાિો. 

૦૩ 

 (b) Describe the function of hydraulic brakes, highlighting how fluid pressure 

is employed to facilitate braking in vehicles. 

04 

 (બ) હાઇડર ોમલક બ્રેક્િના કાયમનું િણમન કરો, િાહનોર્માં બ્રેમકંગની િુમિધા ર્માટે 

પ્રિાહી દબાણનો ઉપયોગ કેિી રીતે કરિાર્માં આિે છે તે દશામિે છે. 

૦૪ 

 (c) Design a P-V and T-S diagram for an otto cycle, labeling the main stages 

and explaining the significance of each stage in process. 

07 

 (ક) ઓટો ચિ ર્માટે P-V અને T-S ડાયાગ્રાર્મ મડઝાઇન કરો, રુ્મખ્ય તબક્કાઓને 

લેબલ કરો અને પ્રમિયાર્માં દરકે તબક્કાના ર્મહત્િને િર્મજાિો. 

૦૭ 

  OR  

Q. 4 (a) What is the basic purpose of a refrigerator, and how does it differ from a 

heat pump? 

03 

પ્રશ્ન.4 (અ) રમેફ્રજરટેરનો રૂ્મળ હેતુ શું છે અને તે હીટ પંપથી કેિી રીતે અલગ છે? ૦૩ 

 (b) Discuss the concept of hydraulic steering and its functionality in enabling 

smooth and responsive control of vehicles. 

04 

 (બ) હાઇડર ોમલક સ્ટીયરીગંની મિભાિના અને િાહનોના િરળ અને પ્રમતભાિશીલ 

મનયંિણને િક્ષર્મ કરિાર્માં તેની કાયમક્ષર્મતાની ચચામ કરો 

૦૪ 

 (c) Design a P-V and T-S diagram for a diesel cycle, labeling the main stages 

and explaining the significance of each stage in process. 

07 

 (ક) ડીઝલ ચિ ર્માટે P-V અને T-S ડાયાગ્રાર્મ મડઝાઇન કરો, રુ્મખ્ય તબક્કાઓને 

લેબલ કરો અને પ્રમિયાર્માં દરકે તબક્કાના ર્મહત્િને િર્મજાિો. 

૦૭ 

 

Q.5 

 

(a) 

 

Why is energy conservation important in thermodynamics and 

hydraulics? 

 

03 

પ્રશ્ન.5 (અ) ઉજામ િંરક્ષણ થર્મોડાયનેમર્મક્િ અને હાઇડર ોમલક્િર્માં શા ર્માટે ર્મહત્િપૂણમ છે? ૦૩ 

 (b) Define steady and unsteady flow and uniform and non-uniform flow. 04 

 (બ) મસ્થર અને અમસ્થર પ્રિાહ અને િર્માન અને મબન-િર્માન પ્રિાહની વ્યાખ્યા ૦૪ 
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કરો. 

 (c) Describe how waste heat recovery can be integrated into the design and 

operation of a specific thermodynamic system, highlighting the potential 

energy savings and environmental benefits. 

07 

 (ક) િંભમિત ઉજામ બચત અને પયામિરણીય લાભોને હાઇલાઇટ કરીને, િેસ્ટ હીટ 

રીકિરીને ચોક્કિ થર્મોડાયનેમર્મક મિસ્ટર્મની મડઝાઇન અને િંચાલનર્માં કેિી 

રીતે િંકમલત કરી શકાય છે તેનું િણમન કરો. 

૦૭ 

  OR  

Q.5 (a) What is the definition of energy conservation in the context of 

thermodynamics and hydraulics? 

03 

પ્રશ્ન.5 (અ) થર્મોડાયનેમર્મક્િ અને હાઇડર ોમલક્િના િંદભમર્માં ઊજામ િંરક્ષણની વ્યાખ્યા શું 

છે? 

૦૩ 

 (b) Define laminar, turbulent, one- and two-dimensional flow. 04 

 (બ) લેમર્મનર, ટબુમલન્ટ, એક અને બે પમરર્માણીય પ્રિાહને વ્યાખ્યામયત કરો. ૦૪ 

 (c) Describe how energy conservation practices can be integrated into the 

design and operation of thermodynamic and hydraulic systems. 

07 

 (ક) ઉજામ િંરક્ષણ પ્રથાઓને થર્મોડાયનેમર્મક અને હાઇડર ોમલક મિસ્ટમ્પ્િની મડઝાઇન 

અને િંચાલનર્માં કેિી રીતે િંકમલત કરી શકાય તેનું િણમન કરો. 

૦૭ 

 

 

********* 


