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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (OLD) – EXAMINATION – Winter-2025 

 

Subject Code: 4330206 Date: 15-12-2025 

Subject Name: Automobile Design & Drafting 

Time: 10:30 AM TO 01:30 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

 

   Marks 

Q.1 (a) Define designing and list various types of design. 03 

 (અ) ડિઝાઈન ીંગ ન  વ્યાખ્યા આપો અન ેજુદા જુદા પ્રકાર ન  ડિઝાઈન ન  યાદ  

બનાવો.   

03  

 (b) Explain factor of safety and list various factors affecting it. 04 

 (બ) ફેક્ટર ઓફ સેફટ  સમજાવો અન ેતેને અસર કરતાીં પડરબળો ન  યાદ  બનાવો.  ૦૪ 

 (c) Write short note on limits, fits and tolerances with figure. 07 

 (ક) આકૃત  દોર  લ મ ટસ, ફ ટસ અન ેટોલરન્સ પર ટ ીંકનોીંધ લખો.  ૦૭  

  OR  

 (c) Explain design consideration for crank shaft and piston in detail. 07 

 (ક) કે્રન્ક શાફટ અન ેપ સ્ટન ન  ડિઝાઈન માીં ધ્યાન માીં લેવા ના મુદ્દા ડવસ્તાર થ  

સમજાવો.  

૦૭  

Q.2 (a) A mild steel bar 1 m long and 25 mm diameter is subjected to an axial 

tensile force of 65 kN. If Modulus of elasticity E= 2 * 105 N/mm2, find  

(i) Stress (ii) Strain. 

03 

 (અ) ૧ મ ટર લાીંબા અને ૨૫ મ લ  મ ટર વ્યાસ ના લોખીંિ ના સળ યા પર ૬૫ ક લો 

ન્યુટન નુીં ટેનસાઈલ બળ લાગે છે. જો મોડ્ય લસ ઓફ ઈલાસ્ટ સ ટ , E=2 * 105 

N/mm2 હોય તો  (૧) સ્ટરેસ  (૨) સ્ટરને શોધો.  

03  

 (b) A rectangular beam 300 mm deep is subjected to shear force of 72 kN. If 

shear stress at a distance 100 mm from neutral axis is not to exceed 2 

N/mm2, find width of the beam. 

04 

 (બ) એક 300 મ લ  મ ટર ઉીંિા લીંબચોરસ બ મ પર ૭૨ ક લો ન્યુટન નુીં શ યર બળ 

લાગે છે. જો ન્યુટરલ એક્સ સ થ  ૧૦૦ મ લ  મ ટર ના અીંતર ેશ યર સ્ટરેસ નુીં મ લ્ય ૨ 

N/mm2 થ  વધુ ન હોવુીં જોઈએ તો બ મ ન  પહોળાઈ શોધો.  

૦૪  

 (c) List requirements of propeller shafts and explain design of propeller shaft 

subjected to twisting moment. 

07 

 (ક) પ્રોપલર શાફ્ટ ન  જરૂર યાતો ન  યાદ  બનાવો અને ટવ સ્ટ ીંગ મોમેન્ટ લાગત  

હોય તો પ્રોપલર શાફ્ટ ન  ડિઝાઈન સમજાવો.  

૦૭  
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OR 

 

Q.2 

 

(a) 

 

A steel bar of 1m length and 20 mm diameter is subjected to an axial 

compressive force of 120 kN. Find the stress, strain and change in length 

of the bar. E=2 * 105 N/mm2. 

03 

 (b) A rectangular beam 250 mm deep is subjected to shear force of 70 kN.  If 

shear stress at distance 110 mm from neutral axis is not to exceed 3 

N/mm2. Find width of the beam. 

04 

 (બ) એક ૨૫૦ મ લ  મ ટર ઉીંિા લીંબચોરસ બ મ પર ૭૦  ક લો ન્યુટન નુીં શ યર બળ 

લાગે છે. જો ન્યુટરલ એક્સ સ થ  ૧૧૦ મ લ  મ ટર ના અીંતર ેશ યર સ્ટરેસ નુીં મ લ્ય 3 

N/mm2 થ  વધુ ન હોવુીં જોઈએ તો બ મ ન  પહોળાઈ શોધો. 

૦૪  

 (c) Differentiate between live axle and dead axle and explain design of front 

axle under maximum bending moment. 

07 

 (ક) લાઈવ એક્સલ (જીવીંત ધર ) અન ેિેિ એક્સલ (મૃત ધર ) વચ્ચે નો તફાવત લખો 

અન ેમેક્સ મીંમ બેન્િ ગ  મોમેન્ટ ના સીંધર્ભ માીં ફ્રીંટ એક્સલ ન  ડિઝાઈન સમજાવો.  

૦૭  

Q.3 (a) Draw a neat sketch of piston with nomenclature. 03 

 (અ) પ સ્ટન ન  નોમેનકલેચર સાથે સ્વચ્છ આકૃત  દોરો.  03  

 (b) Why connecting rod is usually made of I-section? 04 

 (બ) કનેકટ ીંગ રોિ સામાન્ય ર તે I-section નો શા માટે બનાવવા માીં આવે છે?  ૦૪  
 (c) A single plate clutch both side effective is to transmit 145 kW at 2000 rpm. 

The ratio of outer diameter to inner diameter is 1.25, Coefficient of friction 

as 0.4, Maximum intensity of pressure is 0.12 N/mm2. Assuming UWC 

find diameters of surfaces and axial thrust. 

07 

 (ક) એક બીંન ેબાજુ થ  અસરકારક સ ીંગલ  પ્લેટ ક્લચ ૨૦૦૦ rpm એ ૧૪૫ kW પાવર 

ટર ાન્સમ ટ કર ેછે. બહાર ના વ્યાસ અન ેઅીંદર ના વ્યાસ નો ગુણોત્તર ૧.૨૫, કો-

એફ સ યન્ટ ઓફ ફ્ર કશન ૦.૪, મહત્તમ દબાણ ન  ત વ્રતા ૦.૧૨ N/mm2. UWC 

ધાર  ને સપાટ  ના વ્યાસ અન ેએક્ષયલ થ્રસ્ટ શોધો. 

૦૭  

  OR  

Q.3 (a) Write and explain advantages of alluminium piston over cast iron piston. 03 

 (અ) કાસ્ટ આયનભ કરતાીં એલ્યુમ ન યમ પ સ્ટન ના ફાયદા લખો અન ેસમજાવો. 03  

 (b) Explain various forces and stresses acting on connecting rod. 04 

 (બ) કનેકટ ીંગ રોિ પર લાગતાીં ડવડવધ બળો અન ેસ્ટરેસ સમજાવો.  ૦૪  
 (c) A single cylinder double acting engine develops 250 kW at a mean speed 

of 180 rpm. The coefficient of fluctuation of energy is 0.1 and the 

fluctuation of speed is + 4% of mean speed. If the mean diameter of 

flywheel rim is 4 m and the hub and spokes provides 5% of the rotational 

inertia of the wheel, find the mass of flywheel and cross sectional area of 

the rim. Take density as 7450 kg/m3. 

07 

 (ક) એક સ ીંગલ સ લ ન્િર િબલ એકટ ીંગ એન્જીન ૧૮૦ આરપ એમ ન  મ ન સ્પ િે એ 

૨૫૦ kW પાવર ઉત્પન્ન કર ેછે. કો-એફ સ યન્ટ ઓફ ફ્લકચ્યુએશન ઓફ  એનજી 

૦.૧ અન ેફ્લકચ્યુએશન ઓફ સ્પ િ મ ન સ્પ િ ના +૪ % છે. જો  ફ્લાય વ્હ લ ર મ 

નો મ ન િાયામ ટર ૪ મ ટર અન ેહબ તથા સ્પોકસ  વ્હ લ ના રોટેશનલ ઈનરસ્યા 

નો ૫% આપે છે તો ફ્લાય વ્હ લ નુીં વજન  તથા ર મ નો આિછેદ શોધો. ઘનતા 

૭૪૫૦ kg/m3 લો.   

૦૭  

Q.4 (a) Differentiate between detail drawing and assembly drawing. 03 

 (અ) િ ટેઈલ િર ોઈીં ગ અને એસેમ્બલ  િર ોઈીં ગ વચ્ચે નો ર્ેદ સમજાવો.   03  

 (b) Draw machining symbol and explain its interpretation. 04 

 (બ) મશ ન ીંગ સ મબોલ દોરો અન ેતેનો અથભ સમજાવો.  ૦૪  
 (c) Draw development of surface of part A of cylinder as shown in figure-1. 07 

 (ક) આકૃતી-૧ માીં આપેલ નળાકાર ના ર્ાગ A ન  સપાટ  નો ડવસ્તાર દોરો.  ૦૭  
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  OR  

Q.4 (a) Explain the importance of detail and assembly drawing. 03 

 (અ) િ ટેઈલ િર ોઈીં ગ અને એસેમ્બલ  િર ોઈીં ગ નુીં મહત્વ સમજાવો.   03  

 (b) Draw geometrical symbol for following: 

(i) straightness (ii) Flatness (iii) angularity (iv) parallelism 

04 

 (બ) ન ચ ેના માટે જયોમેટર  કલ સીંજ્ઞા દોરો.  

(૧) સ્ટરેટનેશ (૨) ફ્લેટનેશ (૩) એીંગયુીંલાર ટ  (૪) પેરલેલ ઝમ   

૦૪ 

 (c) Draw development of surface of part P of square pyramid as shown in 

figure-2. 

07 

 (ક) આકૃતી ૨ માીં આપેલ ચોરસ પ રામ િ ના ર્ાગ P ન  સપાટ  નો ડવસ્તાર દોરો. ૦૭  
Q.5 (a) Which information should be contain in part list?  03 

 (અ) ર્ાગ યાદ  માીં કઈ માહ ત  હોવ  જોઈએ.    03  

 (b) Explain detail drawing of piston in brief. 04 

 (બ) પ સ્ટન નુીં િ ટેઈલ િર ોઈીં ગ ટ ીંક માીં સમજાવો.  ૦૪ 
 (c) Draw front view of piston from the following data: - 

 -Diameter of piston = 80 mm  

- Length of piston = 110 mm  

- Piston head thickness = 15 mm  

- Top land = 10 mm  

- Intermediate land = 07 mm  

- Ring groove depth = 05 mm  

- Ring groove width = 06 mm  

- No of rings groove = 3  

- Piston boss outer diameter = 25 mm  

- Piston boss inner diameter = 20 mm  

- Piston boss length = 20 mm  

- Piston barrel thickness = 12 mm  

- Piston wall thickness towards open end = 4 mm  

- Length of piston pin = 65mm  

- The centre of the piston boss is 65 mm from the piston top.  

Assume suitable dimension if required.  

07 

 (ક) ન ચ ેદશાભવેલ માપો પ્રમાણે ડપસ્ટન નો સેક્શનલ આગળ નો દેખાવ દોરો.  

-ડપસ્ટન નો વ્યાસ = 80 mm  

- ડપસ્ટન ન  લીંબાઈ = 110 mm  

- ડપસ્ટન હેિ ન  જાિાઈ = 15 mm  

- ટોપ લેન્િ = 10 mm  

- ઈન્ટરમેિ એટ લેન્િ = 07 mm  

- ર ીંગ ગ્ર વ ન  ઊીં િાઈ = 05 mm  

- ર ીંગ ગ્ર વ ન  પહોળાઈ = 06 mm  

- ર ીંગ ગ્ર વ ન  સીંખ્યા = 3  

- ડપસ્ટન બોસ નો બહાર નો િાયામ ટર = 25 mm  

- ડપસ્ટન બોસ નો અીંદર નો િાયામ ટર = 20 mm  

- ડપસ્ટન બોસ ન  લીંબાઈ = 20 mm  

- ડપસ્ટન બેરલે ન  જાિાઈ = 12 mm  

- ખુલ્લા છેિા તરફ ડપસ્ટન વોલ ન  જાિાઈ = 4 mm  

- ડપસ્ટન પ ન ન  લીંબાઈ = 65mm  

- ડપસ્ટન બોસ નુીં સેન્ટર ડપસ્ટન ટોપ થ  65 mm દ ર છે  

જ ેજરૂર  હોય તે માપો ધાર  લેવા. (ઉપર આપલે ડસવાય ના)  

૦૭  

  OR  

Q.5 (a) What information should be there in a title block?  03 
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 (અ) શ ર્ભક બ્લોક માીં કઈ માહ ત  હોવ  જોઈએ.   03  

 (b) Draw a surface roughness symbol for the following data.  

Roughness Value = 20 Micron 

Sampling length =22 mm 

Machining allowance = 1.2 mm 

Method: MILLING 

Direction of lay = Parallel  

04 

 (બ) ન ચેન  માહ ત  પર થ  સરફેસ રફનેશ ડસમ્બોલ દોરો.  

રફનેશ મ લ્ય = 20 Micron 

સેમ્પલ ગ લીંબાઈ =22 mm 

મશ ન ીંગ લીંબાઈ = 1.2 mm 

પધ્ધત  : MILLING 

લ ેન  ડદશા = Parallel 

૦૪ 

 (c) Explain detail drawing of connecting rod with its part list. 07 

 (ક) કનેકટ ીંગ રોિ નુીં િ ટેઈલ  િર ોઈીં ગ તેના ર્ાગ યાદ  સહ ત  સમજાવો.  ૦૭ 
 

 

 

 

 

 

 
Figure 1 (All Dimensions are in mm) Que. 4 (C ) 
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Figure 2 (All Dimensions are in mm) OR Que. 4 (C ) 

 


