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Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are 

permitted. 

5. English version is authentic. 

   Marks 

Q.1  (a)  Define Measurand, Sensor, Actuator, and Electrode.  03  

  (અ)   મેઝ્યુરને્ડ, સેન્સર, એક્ચ્યુએટર અન ેઇલેક્ચટર ોડ ની વ્યાખ્યા આપો. ૦૩  

  (b)  Explain any three characteristics of a measurement system.  04  

  (બ)  માપન પ્રણાલીની કોઈપણ ત્રણ લાક્ષણણકતાઓ સમજાવો. ૦૪  

  (c)  Draw and explain the block diagram of the Man-Instrumentation System.  07  

  (ક)  મેન-ઇન્્ટુમેન્ટેશન ણસ્ટમનો બ્લોક ડાયગ્રામ દોરી સમજાવો. ૦૭  

  
 

OR 
 

  (c)  Discuss the problems encountered in measuring a living system. 07  

  (ક)  જીવંત પ્રણાલીનું માપન કરતી વખતે આવતા અવરોધો સમજાવો. ૦૭  

Q.2  (a)  Classify transducers with suitable examples. 03  

  (અ)  ટર ાન્સડ્યુસરના પ્રકારોને ઉદાહરણ સાથે વર્ગીકૃત કરો. ૦૩  

  (b)  Explain the working of piezoelectric and thermoelectric transducers. 04  

  (બ)  પાઈઝોઇલેણક્ચટરક અન ેથમોઇલેણક્ચટરક ટર ાન્સડ્યુસરના કાયયની સમજ આપો. ૦૪  

  (c)  Describe the working principle of LVDT with neat diagram. 07  

  (ક)  એલ.વી.ડી.ટી.ના કાયયન ેણિત્ર સહીત સમજાવો. ૦૭  

  
 

OR 
 

  (a)  Describe the working principle of a Thermocouple based on the 

thermoelectric transduction principle. 

03  

  (અ)  થમોકપલનું કાયય ણસદ્ાંત thermoelectric ટર ાન્સડક્ચશન ણસદ્ાંત પર આધાણરત 

સમજાવો 

૦૩  

  (b)  Describe the working principle of a Resistive type transducer, explaining 

the operation of an RTD with a neat diagram. 

04  



  (બ)  રણેઝણ્ટવ પ્રકારના ટર ાન્સડ્યુસરના કાયયણસદ્ાંતનું વણયન કરો અન ેઆરટીડીના 

કાયયની ણવર્ગતવાર સમજ આપે તથા ્વ્છ આકાર સાથે સમજાવો. 

 

૦૪  

  (c)  Explain the working principle of capacitive transducer with diagram. 07  

  (ક)  કેપેણસટીવ ટર ાન્સડ્યુસરના કાયય ણસદ્ાંતને ણિત્ર સાથે સમજાવો ૦૭  

Q.3  (a)  Define systolic and diastolic pressure. Give normal range. 03  

  (અ)  ણસ્ટોણલક અન ેડાયા્ટોણલક દબાણની વ્યાખ્યા આપો અન ેસામાન્ય મયાયદા 

દશાયવો. 

૦૩  

  (b)  Explain the fiber-optic catheter tip pressure transducer. 04  

  (બ)  ફાઈબર-ઓણટટક કેટેથર ણટપ દબાણ ટર ાન્સડ્યુસર સમજાવો. ૦૪  

  (c)  Describe electromagnetic and ultrasonic blood flow meters. 07  

  (ક)  ઇલેક્ચટર ોમેગ્નેણટક અને અલ્ટટર ાસોણનક બ્લડ ફ્લો મીટર સમજાવો. ૦૭  

  
 

OR 
 

  (a)  Enlist various transducers used for blood flow measurements. 03  

  (અ)  બ્લડ ફ્લો માપવા માટે ઉપયોર્ગ થતા ણવણવધ ટર ાન્સડ્યુસરોની યાદી આપો. ૦૩  

  (b)  Differentiate between Doppler and Transit-time ultrasonic blood flow 

meters with suitable examples. 

04  

  (બ)  ડોટલર અન ેટર ાંણઝટ-ટાઈમ અલ્ટટર ાસોણનક બ્લડ ફ્લો મીટર વ્િે તફાવત 

સમજાવો અન ેયોગ્ય ઉદાહરણો આપો. 

૦૪  

  (c)  Explain the working of elastoresistive transducer used for respiratory 

plethysmography. 

07  

  (ક)  રણે્પરટેરી ટલેણથસમોગ્રાફી માટે વપરાતા ઇલા્ટોરણેસણ્ટવ ટર ાન્સડ્યુસરના 

કાયયન ેસમજાવો. 

૦૭  

Q.4  (a)  List types of thermometers used in medical applications. 03  

  (અ)  મેણડકલ કે્ષત્રે વપરાતા થમોમીટરોના પ્રકારોની યાદી આપો. ૦૩  

  (b)  Explain thermistor-based digital thermometer. 04  

  (બ)  થણમય્ટર આધાણરત ણડણજટલ થમોમીટર સમજાવો. ૦૪  

  (c)  Describe the working principle of infrared thermometer with a diagram. 07  

  (ક)  ઇન્રારડે થમોમીટરનું કાયય ણસદ્ાંત ણિત્ર સાથે સમજાવો. ૦૭  

  
 

OR 
 

  (a)  Enlist any three units of temperature commonly used in biomedical 

applications. 

03  

  (અ)  બાયોમેણડકલ ઉપયોર્ગ માટે સામાન્ય રીતે વપરાતી તાપમાનની કોઈ પણ ત્રણ 

એકમોની સૂણિ આપો. 

૦૩  

  (b)  Differentiate between mercury thermometer and digital thermometer with 

any two points. 

04  



  (બ)  મર્ક્ુયરી થમોણમટર અન ેણડણજટલ થમોણમટર વ્િે બે મુદ્દાઓના આધાર ેતફાવત 

સમજાવો. 

૦૪  

  (c)  Explain the working of manometer and ultrasonic level sensor with one 

medical application. 

07  

  (ક)  માનોમીટર અન ેઅલ્ટટર ાસોણનક લેવલ સેન્સરનું કાયય અને ઉપયોર્ગ સમજાવો. ૦૭  

Q.5  (a)  Enlist various biopotentials with their ranges. 03  

  (અ)  ણવણવધ બાયોપોટેણન્શયલ્ટસની યાદી આપો અને તેમની રને્જ દશાયવો. ૦૩  

  (b)  Illustrate electrode-electrolyte interface with neat diagram. 04  

  (બ)  ઇલેક્ચટર ોડ અન ેઇલેક્ચટર ોલાઇટ ઈન્ટરફેસન ેણિત્ર સહીત સમજાવો. ૦૪  

  (c)  Explain types of electrodes used for EMG, ECG, and EEG measurements.  07  

  (ક)  EMG, ECG અને EEG માપવા માટે વપરાતા ઇલેક્ચટર ોડના પ્રકારો સમજાવો. ૦૭  

  
 

OR 
 

  (a)  Define EEG and mention its normal frequency range. 03  

  (અ)  ઈઈજીને વ્યાખ્યાણયત કરો અન ેતેની સામાન્ય રીક્વન્સી રેંજ જણાવો. ૦૩  

  (b)  Describe the working principle of surface electrodes used in ECG 

measurement with an example. 

04  

  (બ)  ઈસીસી માપન માટે ઉપયોર્ગમાં લેવામા ંઆવતા સપાટી ઇલેક્ચટર ોડ્સના 

કાયયણસદ્ાંતનું વણયન કરો અન ેઉદાહરણ આપો. 

૦૪  

  (c)  Analyze the process of disposal and recycling of used electrodes with eco-

friendly practices.  

07  

  (ક)  વપરાયેલા ઇલકે્ચટર ોડના ણરસાયકણલંર્ગ અન ેણન્સારણની પ્રણિયા અને પયાયવરણ 

માટે લાભદાયક રીતો સમજાવો.  

૦૭  

*** 


