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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (OLD) – EXAMINATION – Winter-2025 

 

Subject Code: 4330503 Date: 08-12-2025 

Subject Name: Process Calculation 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

 

   Marks 

Q.1 (a) State Fundamental quantity with their unit in SI system. 

SI સિસ્ટમમ ાં તેન  એકમ િ થે મૂળભૂત કોસટટટી  જણ વો. 

03 

 (b) Convert (i) Volumetric flowrate of 2m3/sec to l/sec (ii) Pressure of 2 atm 

to mm Hg (iii) temperature of 303 K to 0C and (iv) Force of 5N to Dyne. 

રૂપ ાંતસિત કિો: (૧) ૨ m3/sec ન ાં વોલ્યુમેસટિ ક ફ્લોિટેને l/sec મ ાં (૨) ૨ atm 

દબ ણ ને  mm Hg મ ાં (૩) 303 K ન ાં ત પમ નને 0C મ ાં અન ે(૪) ૫ N ન  બળને 

ડ યન (Dyne) મ ાં રૂપ ાંતસિત કિો. 

04 

 (c) Prove that mole % = Pressure % =Volume% for a gas mixture of A & B. 

A અન ેB ન  વ યુ સમશ્રણ મ ટે મોલ % = દબ ણ % =કદ % િ સબત કિો. 

07 

  OR 

 

 

 

 

 (c) State formula for mole. (i) Find moles of K2CO3 that will contain 117 kg 

of K. and (ii) How many grams of carbon (C) are present in 264 gm of 

CO2? 

મોલ મ ટે ની ફોર્મયુુલ  જણ વો. (૧) K2CO3ન  મોલ્િ શોધો જમે ાં ૧૧૭  સકલો K 

હશ.ે અને (૨) ૨૬૪  ગ્ર મ CO2મ ાં કેટલ  ગ્ર મ ક બુન (C) હોય છે? 

07 

Q.2 (a) State Dalton’s Law and Amagat’s Law. 

ડ લ્ટટિ નો  સનયમ  અન ેઅમ ગતનો સનયમ જણ વો. 

03 

 (b) Calculate molecular weight and equivalent weight of (i) H2SO4 and (ii) 

NaOH. 

(૧) H2SO4 અન ે (૨) NaOH નુાં મોલેક્યુલિ વેટ અન ે ઈકસવવેલેટટ વેટ ગણતિી 

કિો. 

04 

 (c) Define (i) Molecular weight (ii) Equivalent weight (iii) Pressure (iv) 

Normality (v) Molarity (vi) Force and (vii) Weight Fraction. 

વ્ય ખ્ય  આપો: (૧) મોલેક્યુલિ વેટ (૨) ઈકસવવેલેટટ વેટ (3) દબ ણ (૪) 

નોમ ુસલટી  (૫) મોલ િીટી  (૬) બળ અન ે(૭) વેટ ફે્રકશન.  

07 

  OR  

Q.2 (a) State Ideal gas law. 

આદશુ ગેિ નો  સનયમ જણ વો. 

03 

 (b) Calculate weight of 1m3 of chlorine gas at temperature of 298 K and 

pressure of 101.325 kPa. Take Value of R= 8.3145 m3.kPa/(kmol.K) 

૧ m3 કલોસિન વ યુનુાં નુાં વજન ૨૯૮ K ત પમ ને અને ૧૦૧.૩૨૫ kPa ન  દબ ણ 

લઈ ને  ગણતિી કિો. (R ની સકાંમત ૮.૩૧૪૫ m3.kPa/(kmol.K) લેવી) 

04 

 (c) A gas mixture containing 0.274 kmol of HCl, 0.337 kmol of N2, and 0.089 

kmol of O2. Calculate (i) Average molecular weight of gas and (ii) 

07 
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Volume occupied by this mixture at 405.3 kPa and 303 K. (Take Value of 

R= 8.3145 m3.kPa/(kmol.K)).  

વ યુ સમશ્રણ જમે ાં HCl ૦.૨૭૪ kmol, N2 ૦.૩૩૭ kmol અન ે O2 ૦.૦૮૯ kmol 

હોય (i) આ વ યુ સમશ્રણ નુાં િિિે શ આસવવક વજન (એવિજે મોલેક્યુલિ વેટ)  

અન ે (ii) આ વ યુ સમશ્રણ નુાં ૪૦૫.૩kPa દબ ણે  અન ે ૩૦૩K ત પમ ને કદની 

ગણતિી કિો. (R ની સકાંમત ૮.૩૧૪૫ m3.kPa/(kmol.K) લેવી). 
Q.3 (a) Explain Recycling operation with neat sketch. 

સ્વચ્છ આકૃસત િ થે સિિ યસ્લાંગ ઓપિશેન  િમજાવો. 

03 

 (b) Describe the material balance of the Filtration operation with neat sketch. 

સ્વચ્છ આકૃસત િ થે સફલ્ટિશેન ઓપિશેન ન  ભૌસતક િાંતુલન (મસટસિયલ 

બૅલેટિ) નુાં વણુન કિો. 

04 

 (c) A single effect evaporator is fed with 10000 kg/hr of weak liquor 

containing 15% NaOH (caustic) by weight and is concentrated to get thick 

liquor containing 40% NaOH (caustic) by weight. Calculate (i) kg/hr of 

water evaporated (ii) kg/hr of thick liquor obtained. 

સિાંગલ ઇફેક્ટ ઇવપેોિટેિમ ાં ૧0,000 સકલો/કલ કનો નબળો (વીક) સલકિ  ફીડ  

કિવ મ ાં આવે છે, જ ે૧૫ % બ ય વેટ NaOH (કોસસ્ટક) ધિ વ ેછે અન ેતેણે  ૪૦ % 

બ ય વેટ NaOH (કોસસ્ટક) જાડો સલકિ (સથક સલકિ) મેળવવ  મ ટે કોટિનટિેટ 

કિવ  મ ટે  (૧) સકગ્ર /કલ ક પ ણીનુાં બ ષ્પીભવન ની ગણતિી કિો. (૨) 

સકગ્ર /કલ ક જાડો સલકિ (સથક સલકિ) બનશે તેણી ગણતિી કિો. 

07 

  OR  

Q.3 (a) Explain Yield and Selectivity. 

ઈલ્ડ  અને સિલેકટીવીટી િમજાવો. 

03 

 (b) Describe the material balance of the binary Distillation operation with 

neat sketch. 

સ્વચ્છ આકૃસત િ થે સિિાંગી (બ ઈનિી) સનસ્યાંદન (સડિટીલેશન) ઓપિશેન ન  

ભૌસતક િાંતુલન (મસટસિયલ બેલેટિ) નુાં વણુન કિો. 

04 

 (c) Discuss importance of material balance. Discuss material balance 

calculation steps for without chemical reaction. 

ભૌસતક િાંતુલન (મસટસિયલ બેલેટિ) ન  મહત્વની ચચ  ુકિો. િ િ યસણક પ્રસિય  

સવન  ભૌસતક િાંતુલન (મસટસિયલ બેલેટિ) ની ગણતિીન  પગલ ઓની ચચ ુ કિો. 

07 

Q.4 (a) Define Specific Heat and Latent Heat. 

સ્પેિીફીક હીટ અન ે લેટેટટ હીટ ની  વ્ય ખ્ય  આપો.  

03 

 (b) Prove that Cp-Cv=R for an Ideal gas. 

આદશુ ગેિ મ ટે Cp-Cv=R િ સબત કિો. 

04 

 (c) Methane gas is heated from 303 K to 523 K at atmospheric pressure. 

Calculate heat added per kmol of methane using Cp0 data given below, 

Cp0 = 19.24 + (52.11x 10-3)T + (11.97 x10-6)T2 –(11.31x 10-9)T3 in kJ/ 

(kmol.K). 

વ ત વિણન  દબ ણે સમથેન વ યુને ૩૦૩  Kથી ૫૨૩K િુધી ગિમ કિવ મ ાં આવ ે

છે. નીચ ે આપેલ Cp0 મ સહતીનો ઉપયોગ કિીન ે ૧ kmol સમથેનમ ાં ઉમેિ યેલી 

ઉષ્મ ની ગણતિી કિો.  
Cp0 = 19.24+(52.11x 10-3)T+(11.97 x10-6)T2 –(11.31x 10-9)T3 in kJ/ 
(kmol.K). 

07 

  OR  

Q.4 (a) Define heat of formation and heat of combustion. 

હીટ ઓફ ફોમેશન અન ેહીટ ઓફ કર્મબટશન ની  વ્ય ખ્ય  આપો. 

03 

 (b) Discuss Hess’s law of constant heat summation.      

હેિન  િતત ઉષ્મ ન  િિવ ળ  (હેિ લો ઓફ કોટિટટટ હીટ િમેશન) ન  

સનયમની ચચ ુ કિો.      

04 
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 (c) Calculate standard hat of reaction of following reaction, 

4NH3(g) + 5O2 (g) → 4NO (g) + 6H2O (g) 

The standard heat of formation (ΔH0
f) data of components at 298.15 K is 

below, 

ΔH0
f  of NH3 (g) = (- 45.94) kJ/mol 

ΔH0
f  of NO (g) = 90.25 kJ/mol 

ΔH0
f  of H2O (g) = (- 241.82) kJ/mol.  

નીચેની પ્રસતસિય મ ટે (િીએક્શન) હીટ ઓફ િીએક્શન ની ગણતિી કિો, 
4NH3(g) + 5O2 (g) → 4NO (g) + 6H2O (g) 

૨૯૮.૧૫K ત પમ ને ઘટકોની હીટ ઓફ ફોમેશન (ΔH0f) ની મ સહતી નીચ ેમુજબ 

છે, 

ΔH0f  of NH3 (g) = (-૪૫.૯૪) kJ/mol 

ΔH0f  of NO (g) = ૯૦.૨૫ kJ/mol 

ΔH0f  of H2O (g) = (-૨૪૧.૮૨) kJ/mol.  

07 

Q.5 (a) Give full name of GCV, HV and NCV. 

GCV, HV અન ેNCV નુાં પૂરાં  ન મ આપો. 

03 

 (b) Discuss Ultimate Analysis and Proximate analysis of coal. 

કોલિ ન  અલ્ટીમેટ એન લીિીિ અને પ્રોક્િીમેટ એન લીિીિ ની ચચ ુ કિો. 

04 

 (c) State formula for % conversion. In the production of sulfur trioxide (SO3) 

100 kmol of SO2 and 200 kmol of O2 are fed to reactor. The product 

stream is found to contain 80 kmol of SO3. Find the % conversion of SO2.  

% કનવિુન ની ફોમુુલ  જણ વો. િલ્ફિ ટિ  યોક્િ ઇડ(SO3)ન  ઉત્પ દનમ ાં 

SO2ન  ૧૦૦  kmol અન ેO2ન  ૨૦૦  kmol ને સિએક્ટિમ ાં ન ખવ મ ાં (ફીડ) આવે 

છે. ઉત્પ દન (પ્રોડક્ટ) પ્રવ હમ ાં  ૮૦ kmol SO3 હોવ નુાં જાણવ  મળયુાં છે. SO2 નુાં 

% કનવિુન શોધો. 

07 

  OR  

Q.5 (a) Define (i) Combustion Operation (ii) Calorific Value of fuel. (iii) Excess 

Air.  

(૧) કર્મબટશન ઓપિશેન (૨) બળતણનુાં કેલોસિસફક મૂલ્ય (૩) વધ િ ની હવ  

(એક્િેિ એિ) ની વ્ય ખ્ય  આપો. 

03 

 (b) Classify various types of fuels with examples. 

સવસવધ પ્રક િન  ઇાં ધણ (ફ્યુઅલ) નુાં ઉદ હિણ િ થે વગીકિણ કિો. 

04 

 (c) A feed to continuous fractionating (Distillation) column contains 28% by 

wt. Benzene and 72% by wt. Toluene. The Analysis shows that distillate 

contains 52 % by wt. Benzene and bottom product contains 5% by wt. 

Benzene. Calculate amount of distillate and bottom products per 1000 kg 

of feed per hour. Also calculate % recovery of Benzene. 

કટટીટયુઅિ ફે્રકશનેશન કૉલમ (સડિટીલેશન)ન  ફીડ મ ાં ૨૮ % બ ય વેટ 

બેસટિન (Benzene) અને ૭૨% બ ય વેટ ટોસલ્વન (Toluene) નો  િમ વેશ 

થ ય છે. એન સલસિિ દશ ુવે છે કે સનસ્યાંસદત (સડિટીલેટ) મ ાં ૫૨% બ ય વેટ 

બેસટિન (Benzene) અને તસળય ન  ઉત્પ દનો (બોટમ પ્રોડક્ટ) મ ાં ૫ % બ ય 

વેટ બેસટિન (Benzene) છે. દિ કલ કે ૧૦૦૦ સકલો ફીડ દીઠ સનસ્યાંસદત 

(સડિટીલેટ) અન ે તસળય ન  ઉત્પ દનો (બોટમ પ્રોડક્ટ) ની ગણતિી કિો. 

બેસટિનની સિકવિીની પણ ગણતિી કિો. 
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