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GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY
DIPLOMA IN ENGINEERING - SEMESTER - IV EXAMINATION - WINTER 2025

Subject Code: 4341703 Date: 10-12-2025
Subject Name: Analytical Instrumentation
Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70
Instructions:
1. Attempt all questions.
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.
3. Figures to the right indicate full marks.
4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted.
5. English version is authentic.

Marks
Q.1 (a) Classify analytical instruments based on properties. 03

 (અ) ગુણધમ�ના આધારે િવ�ેષણા�મક સાધનોનું વગ�કરણ કરો. ૦૩

 (b) Write the importance of composition analysis used in process industries. 04

 (બ) �ોસેસ ઉ�ોગોમાં વપરાતા રચના�મક િવ�ેષણનું મહ�વ લખો. ૦૪

 (c) Explain principle, construction and working of Saybolt Viscometer. 07

 (ક) સેબો%ટ િવ'કોમીટરનો ￹સ*ાંત, રચના  અને કાય, સમ-વો. ૦૭

 OR

 (c) Describe working principle and construction with schematic diagram of Buoyancy
effect type densitometer.

07

 (ક) બાયો/સી ઇફે2ટ ડેિ/સટોમીટરની યોજનાકીય આકૃ￵ત સહીત કાય, ￹સ*ાંત અને બાંધકામનું
વણ,ન કરો. 

૦૭

Q.2 (a) Draw schematic diagram of pressure head type densitometer. 03

 (અ) �ેશર હેડ ટાઈપ ડેિ/સટોમીટરની યોજનાકીય આકૃ￵ત દોરો. ૦૩

 (b) Define following terms: viscosity, density 04

 (બ) :યા;યાિયત કરો: િ'ન<ધતા, ઘનતા ૦૪

 (c) Explain null method of conductance measurement with necessary diagram. 07

 (ક) વાહકતા માપનની શૂ/ય પ*￵ત જ?રી આકૃ￵ત સાથે સમ-વો. ૦૭

 OR

 (a) Draw schematic diagram of displacer type densitometer. 03

 (અ) િડ'Aલેસર ટાઈપ ડેિ/સટોમીટરની યોજનાકીય આકૃ￵ત દોરો. ૦૩

 (b) Define following terms: Specific viscosity, Relative viscosity 04

 (બ) :યા;યાિયત કરો: ચોBસ ('પેસીફીક) િ'ન<ધતા, સંબંિધત (રીલેCટવ) િ'ન<ધતા ૦૪
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 (c) Explain principle, working and construction of dumb-bell type paramagnetic O2
analyzer. 

07

 (ક) ડDબ-બેલ �કારના પેરામેEેCટક O2 િવ�ેષકના ￹સ*ાંત, કાય, અને રચના સમ-વો. ૦૭

Q.3 (a) Draw relationship between pH and emf at different temperatures. 03

 (અ) જુદા જુદા તાપમાનનો pH અને emf વFચેનો સંબંધ દોરો. ૦૩

 (b) State calibration and maintenance steps for pH meter. 04

 (બ) pH મીટર માટેનાં માપાંકન અને -ળવણી કરવાનાં પગલાંઓ લખો. ૦૪

 (c) Explain working principle of flame ionization detector (FID) with schematic diagram. 07

 (ક) Iલેમ આયનાઇઝેશન િડટે2ટર (FID) ના કાય, ￹સ*ાંતને યોજનાકીય આકૃ￵ત સાથે સમ-વો. ૦૭

 OR

 (a) Draw direct reading method of conductance measurement. 03

 (અ) વાહકતા માપનની સીધી વાંચન (ડાઈરેકટ રીડKગ) પ*￵ત દોરો. ૦૩

 (b) Define following terms: pH, Dissociation constant Kw 04

 (બ) :યા;યાિયત કરો: pH, િવયોજન િ'થરાંક (ડી'સોસીએશન કો/'ટટ ) Kw ૦૪

 (c) Explain working principle of electron capture detector (ECD) with schematic
diagram.

07

 (ક) ઇલે2ટM ોન કેAચર િડટે2ટર (ECD) ના કાય, ￹સ*ાંતને યોજનાકીય આકૃ￵ત સાથે સમ-વો. ૦૭

Q.4 (a) Draw block diagram of NMR spectrometer. 03

 (અ) NMR 'પે2ટM ોમીટરનો Nલોક ડાયાOામ દોરો. ૦૩

 (b) State Beer’s law and Lambert's law. 04

 (બ) બીયરનો િનયમ અને લેDબટ,નો િનયમ લખો. ૦૪

 (c) Explain basic components of a filter colorimeter with neat sketch. 07

 (ક) િફ%ટર કેલોરીમીટરના મૂળભૂત ઘટકોને 'વFછ આકૃ￵ત સાથે સમ-વો. ૦૭

 OR

 (a) Draw electromagnetic spectrum. 03

 (અ) ઇલે2ટM ોમેEેCટક 'પે2ટMમ દોરો. ૦૩

 (b) Define: electromagnetic radiation, Absorption spectroscopy. 04

 (બ) :યા;યાિયત કરો: ઇલે2ટM ોમેEેCટક રેિડયેશન, એNસોપ,શન 'પે2ટM ો'કોપી ૦૪

 (c) Explain working principle of single beam optical null type spectrophotometer with
schematic diagram.

07

 (ક) ￸સગલ બીમ ઓિAટકલ નલ ટાઇપ 'પે2ટM ોફોટોમીટરના કાય, ￹સ*ાંતને યોજનાકીય આકૃ￵ત
સાથે સમ-વો.

૦૭

Q.5 (a) Draw block diagram of a Gas chromatograph. 03
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 (અ) ગેસ SોમેટોOાફનો Nલોક ડાયાOામ દોરો.
 

૦૩

 (b) Define: refractive index and critical angle. 04

 (બ) :યા;યાિયત કરો: રીTેિ2ટવ ઇ/ડે2સ અને િSટીકલ એંગલ. ૦૪

 (c) Describe measuring electrode for pH measurement with schematic diagram 07

 (ક)  pH માપન માટેનું ￵મઝરKગ ઇલે2ટM ોડ યોજનાકીય આકૃ￵ત સાથે વણ,ન કરો. ૦૭

 OR

 (a) Draw schematic diagram of single pass refractometer. 03

 (અ) ￸સગલ પાસ CરTે2ટોમીટરની યોજનાકીય આકૃ￵ત દોરો. ૦૩

 (b) State limitations and applications of refractometer. 04

 (બ) રીTે2ટોમીટરની મયા,દાઓ અને કાય� લખો. ૦૪

 (c) Describe reference electrode for pH measurement with schematic diagram. 07

 (ક) pH માપન માટેનું રેફર/સ ઇલે2ટM ોડ યોજનાકીય આકૃ￵ત સાથે વણ,ન કરો. ૦૭

***
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