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GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY
DIPLOMA IN ENGINEERING - SEMESTER - IV EXAMINATION - WINTER 2025

Subject Code: 4346502 Date: 12-12-2025
Subject Name: Thermal Engineering
Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70
Instructions:
1. Attempt all questions.
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.
3. Figures to the right indicate full marks.
4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted.
5. English version is authentic.

Marks
Q.1 (a) State function and location of the following with reference to boiler:

(1) Water level Indicator (2) Steam stop valve (3) economizer
03

 (અ) બોઈલરના સંદભ
માં િનચેનાનું   કાય
 અને �થળ જણાવો: 
(૧) વોટર લેવલ ઈ�ડીકેટર (૨) �ટીમ �ટોપ વા"વ (3) ઇકોનોમાઈઝર

૦૩

 (b) Differentiate between fire tube and water tube boiler. 04

 (બ) ફાયર (ૂબ તથા વોટર (ૂબ બોઈલર વ+ચેનો તફાવત લખો. ૦૪

 (c) Explain Packaged boiler with neat sketch. 07

 (ક) �વ+છ આકૃ￵ત દોરી પેકેજડ બોઈલર સમ3વો. ૦૭

 OR

 (c) Explain working of Jet condenser with neat sketch. 07

 (ક) જટે ક�ડે�સરનો કાય
 ￹સ6ાંત �વ+છ આકૃ￵ત સાથે સમ3વો. ૦૭

Q.2 (a) State advantages and disadvantages of Alternate Fuels. 03

 (અ) વૈકિ"પક બળતણોના ફાયદા અને ગેરદાયદા જણાવો. ૦૩

 (b) Draw P-V and T-s diagrams of Otto and Diesel cycle. 04

 (બ) ઓ:ો અને ડીઝલ સાયકલનો  P-V અને T-s ડાયા;ામ દોરો. ૦૪

 (c) Classify I. C. Engines in detail. 07

 (ક) આઈ.સી. એિ�જનનું િવગતવાર વગ=કરણ લખો. ૦૭

 OR

 (a) List properties of CNG. 03

 (અ) CNG  ના  ગુણધમ?  ની યાદી બનાવો. ૦૩

 (b) Differentiate between Two stroke and  Four stroke engine. 04

 (બ) ટૂ �ટ@ ોક એિ�જન અને ફોર �ટ@ ોક એિ�જન વ+ચેનો તફાવત લખો. ૦૪
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 (c) Explain working of two stroke petrol engine with neat sketch. 07

 (ક) ટૂ �ટ@ ોક એિ�જનની કાય
 પ6￵ત �વ+છ આકૃ￵ત દોરી સમ3વો. ૦૭

Q.3 (a) Define the following terms with reference to air compressor: (1) Volumetric
efficiency (2) Free air delivery (3) Compressor capacity 

03

 (અ) એર કોABેસરના સંદભ
માં નીચેના પદોની CયાDયા આપો: (૧) વો"યુમેEટ@ક કાય
દFતા  (૨) Gી
એર ડીલીવરી  (3) કોABેશન કેપેસીટી

૦૩

 (b) Explain working of axial flow compressor with neat sketch. 04

 (બ) �વ+છ આકૃ￵ત સહ એFીઅલ Jલો કોABેસરની કાય
 પKધતીનું વણ
ન કરો. ૦૪

 (c) Draw the vapor compression refrigeration system and explain function of each
component.

07

 (ક) વેપર કોABેસન સી�ટમ ની આંકૃ￵ત દોરી દરેક ભાગો નું કાય
 જણાવો. ૦૭

 OR

 (a) State advantages of multistage compression. 03

 (અ) મ"ટી�ટેજ કોABેશનના ફાયદા જણાવો. ૦૩

 (b) Draw neat sketch of a single stage reciprocating air compressor and explain its
working.

04

 (બ) સLગલ �ટેજ રેસીBોકેટLગ એર કોABેસરની �વ+છ આકૃ￵ત દોરો અને તેની  કાય
 પ6￵ત
સમ3વો.

૦૪

 (c) Explain working of water cooler with neat sketch. 07

 (ક) વોટર કૂલર નું કાય
 �વ+છ આકૃ￵ત સહ સમ3વો. ૦૭

Q.4 (a) Define the following terms: (1) Wet bulb temperature (2) Relative humidity (3)
Saturated air.

03

 (અ) CયાDયા  આપો:  (1) વેટ બ"બ તાપમાન (2) રીલેટીવ Mુમીડીટી (3) સંતૃN હવા ૦૩

 (b) Show the following processes on psychometric chart and explain:  (1) Heating with
humidification. (2) Cooling with Dehumidification

04

 (બ) સાઈOોમેટ@ ીક ચાટ
   ઉપર નીચેની BિOયા દોરો અને સમ3વો.  (૧) કુQલગ વીથ હયુમીડીફીકેશન
  (૨) હીEટંગ િવથ હયુમીડીફીકેશન  

૦૪

 (c) Classify heat exchanger, describe any one types of heat exchanger with sketch. 07

 (ક) હીટ એRસચે�જરને વગ=કૃત કરો, કોઈપણ એક Bકારના હીટ એRસચે�જરનું આકૃ￵ત સહ વણ
ન
કરો.

૦૭

 OR

 (a) List desirable properties of refrigerants. 03

 (અ) રેGીજર�ટના ઇ+છનીય ગુણધમ?ની યાદી બનાવો. ૦૩

 (b) Construct working diagram for Domestic Refrigerator. 04

 (બ) ડોમેિ�ટક રેGીજરેટર માટે વSકગ ડાય;ામ ની રચના કરો. ૦૪

 (c) Define thermal conductivity and explain Fourier’s Law of Conduction. 07
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 (ક) થમ
લ ક�ડRટીવીટીની CયાDયા આપો અને ફોરીયરનો ક�ડRશનનો િનયમ સમજવો. ૦૭

Q.5 (a) Define following terms: (1) Ton of refrigeration (2) C.O.P. (3) Heat pump 03

 (અ) નીચેના પદોની CયાDયા  આપો (1) ટન ઓફ રેGીજરેશન. (2) સી.ઓ.પી.(3) Eહટ પંપ ૦૩

 (b) Explain concept of black body in brief. 04

 (બ) Tલેક બોડીનો િવચાર ટંૂકમાં સમ3વો. ૦૪

 (c) Temperature of black body is 400oC and area of external surface is 1 m2. If Stefan-
Boltzman constant σ= 5.67×10-8  W/m2K4, find out energy emitted by black body. If
the emitted energy is to be doubled, to what temperature of the black body needs to
be raised?

07

 (ક) Tલેક બોડી નું તાપમાન 400oC  અને તેની બાM સપાટી નું  FેUફળ 1m2  છે. V �ટીફન-
બો"Wઝમેન અચળાંક σ = 5.67×10-8 W/m2K4 હોય તો, Tલેક બોડી Xારા  ઉYસZજત થતી
 ઊ3
નું મૂ"ય  શોધો.  V ઉYસZજત ઊ3
ને બમણી કરવી હોય, તો Tલેક બોડીનું તાપમાન
કેટલા તાપમાન સુધી વધારવું પડશે?

૦૭

 OR

 (a) State six application of industrial air conditioning 03

 (અ) ઔ]ો￵ગક એરકંડીશનLગની  છ ઉપયો￵ગતાઓ  જણાવો. ૦૩

 (b) Differentiate between Free convection and Forced convection. 04

 (બ) Gી R�વેRશન અને ફો�ડ
  R�વેRશન વ+ચે તફાવત આપો. ૦૪

 (c) A temperature of inside and outside wall surface is 700oC and 150 oC. Wall thickness
is 90 cm, length 1 m and width 2 m and thermal conductivity of wall is 0.45 W/mK
Find thermal resistance and heat transfer rate of wall.

07

 (ક) દીવાલ ની અંદર અને બહાર ની સપાટી નું તાપમાન 700°C અને 150°C છે. Eદવાલની 3ડાઈ
90 સેમી, લંબાઈ 1 મીટર, પહોળાઈ 2 મીટર  અને દીવાલ ની ઉિ^મય વાહકતા 0.45 W/mK
હોય તો તે Eદવાલ માટે થમ
લ રેઝી�ટ�સ અને હીટ ટ@ ા�સફર રેટ શોધો

૦૭

***
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