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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 5 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2025 

 

Subject Code: 4350501 Date: 15-11-2025 

Subject Name: Mass Transfer -II 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

   Marks  

Q.1 (a) Classify equipment for gas liquid operations. 03 

પ્રશ્ન.1 (અ) ગેસ લિલિડ ઓપરશેન માટે સાધનોન ું વગીકરણ કરો. ૦૩  
 (b) There are two tray towers, tray tower 1 and Tray tower 2. Discuss the 

solution for following problems for the tower. 

1) Tower 1 has excessive flooding. 

2) Tower 2 has excessive weeping. 

 

04 

 (બ) બે ટાવર છે, ટરે  ટાવર 1 અન ે ટરે  ટાવર 2. બુંને  ટાવર માટેની નીચેની 

સમસ્યાઓના ઉકેિની ચચાા કરો. 

1) ટાવર 1 માું વધાર ેફ્િડી ુંગ થાય છે. 

2) ટાવર 2 માું વધાર ેવીલપુંગ થાય છે. 

૦૪  

 (c) Explain McCabe-Thiele Method to obtain number of theoretical plates 

in distillation column. 

07 

 (ક) લનસ્યુંદન કોિમમાું સૈદ્ાુંલિક પ્િેટોની સુંખ્યા મેળવવા માટે મેકકેબ-લથિે 

પદ્લિ સમજાવો. 

૦૭  

  OR  

 (c) Discuss Caking of crystals and its prevention. 

 

07 

 (ક) સ્ફલટકોના કેલકુંગ અન ેિેના લનવારણની ચચાા કરો. ૦૭ 

Q.2  (a) Explain the importance of gas-liquid operations. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) ગેસ-લિલિડ ઓપરશેનન ું મહત્વ સમજાવો. ૦૩  

 (b) Define following types of tray efficiencies:         1) Murphy Efficiency 

2) Overall Tray efficiency 

04 

 (બ) વ્યાખ્યા આપો : 1) મર્ફી કાયયક્ષમતા 2) ઓવરઓિ ટ્રે  કાયયક્ષમતા ૦૪  

 (c) For Differential distillation, Derive Rayleigh’s equation. 07 

 (ક) લડફરનેલશયિ લનસ્યુંદન માટે, રિેીઘન ું સમીકરણ મેળવો. ૦૭  

  OR  

Q.2  (a) List types of distillation used in chemical industries. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) રાસાયલણક ઉદ્યોગોમાું વપરાિા લનસ્યુંદનના પ્રકારોની સૂલચ બનાવો. ૦૩  

 (b) Compare Raoult’s law and Henery’s law. 04 

 (બ) રાઉલ્ટના લનયમ અન ેહેનરીના લનયમ ની િ િના કરો. ૦૪  

 (c) Discuss, when do we use countercurrent arrangement and co-current 

arrangement in absorption tower. 

07 
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 (ક) ગેસ શોષણ ટાવરમાું આપણે કાઉન્ટરકરન્ટ એરને્જમેન્ટ અને કો-કરન્ટ 

એરને્જમેન્ટનો ઉપયોગ ક્યાર ેકરીશ ું િેની ચચાા કરો. 

૦૭  

Q. 3   (a) Define:1) Minimum reflux ratio 2) Total Reflux ratio 3) Azeotrope 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) વ્યાખ્યા આપો:1) ન્યૂનિમ લરફ્િક્સ રલેશયો 2) ક િ લરફ્િક્સ રલેશયો 3) 

એલિયોટર ોપ 

૦૩  

 (b) Define relative volatility and state its significance in distillation 

operation. 

04 

 (બ) રિેેટીવે વોિેલટલિટી ની વ્યાખ્યા આપો અને લનસ્યુંદન કામગીરીમાું િેન ું 

મહત્વ જણાવો. 

૦૪  

 (c) A fractionating column is designed to separate 15000 kg/h of a feed 

containing 60% toluene and 40% benzene into an overhead product 

containing 97% benzene and a waste containing 98% toluene. All % 

are by weight. Calculate the weights of the product and waste product 

per hour.  

07 

 (ક) 60% ટોલ્ય ઈન અન ે 40% બેન્િીન ધરાવિા ફીડના 15000 લકગ્રા/કિાકને 

97% બેન્િીન ધરાવિા ઓવરહેડ ઉત્પાદનમાું અન ે98% ટોલ્ય ઈન ધરાવિો 

કચરો અિગ કરવા માટે ફે્રક્શલનુંગ કૉિમ લડિાઇન કરવામાું આવી છે. બધા 

ટકા  % વજન માું  છે. ઉત્પાદનના વજન અન ે પ્રલિ કિાક કચરાના 

ઉત્પાદનની ગણિરી કરો. 

૦૭  

  OR  

Q. 3   (a) Define 1) Dew Point 2) Dry bulb temperature 3) Wet bulb temperature 

with respect to humidification operation. 

03 

પ્રશ્ન.3 (અ) વ્યાખ્યા આપો  1) લદઉું  પોઇન્ટ  2) સૂકા બલ્બન ું  િાપમાન 3) ભીના બલ્બન ું  

િાપમાન 

૦૩  

 (b) Explain the concept of minimum liquid to gas ratio in absorption 

operation. 

04 

 (બ) એબસોપ્શનમાું િઘ ત્તમ પ્રવાહી અને ગસેનો ગ ણોત્તર સમજાવો. ૦૪  

 (c) State principle of ion-exchange and list applications of ion-exchange. 07 

 (ક) આયન-લવલનમયનો લસદ્ાુંિ અને આયન-લવલનમયના કાયયું ની  સૂલચ આપો . ૦૭  
Q. 4    (a) In a mixture of benzene vapor (A) and nitrogen gas (B) at a total 

pressure of 800 mmHg and a temperature of 60°C, the partial pressure 

of benzene is 100 mmHg. Calculate Absolute humidity (Y’). 

Hint: 

Molecular weight of Benzene = 78.11 gm/mol 

Molecular weight of Nitrogen =28 gm/mol 

 

03 

પ્રશ્ન.4 (અ) બેન્િીન વરાળ (A) અન ેનાઇટર ોજન ગેસ (B) ના લમશ્રણમાું ક િ 800 mmHg 

અન ે60 °C િાપમાને, બેન્િીનન ું આુંલશક દબાણ 100 mmHg છે. સુંપણૂા ભેજ 

(Y') ની ગણિરી કરો. 

સુંકેિ: 

બેન્િીનન ું મોિેક્ય િર વજન = 78.11 ગ્રામ/મોિ 

નાઇટર ોજનન ું મોિેક્ય િર વજન =28 ગ્રામ/મોિ 

૦૩  

 (b) Classify cooling towers. 04 

 (બ) ક લિુંગ ટાવસાન ું વગીકરણ કરો. ૦૪  
 (c) Explain construction and working of Higgins contactor with schematic 

diagram. 

07 

 (ક) સ્કીમેલટક ડાયાગ્રામ સાથે લહલગન્સ કોન્ટેક્ટરન ું બાુંધકામ અને કાયા સમજાવો. ૦૭  
  OR  

Q. 4    (a) List commonly used adsorbents in Chemical industry. 03 
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પ્રશ્ન.4 (અ) રાસાયલણક ઉદ્યોગમાું સામાન્ય રીિે ઉપયોગમાું િેવાિા શોષકોની સૂલચ 

બનાવો. 

૦૩  

 (b) Explain the factors governing operation of cooling towers. 04 

 (બ) કૂલિુંગ ટાવસાની કામગીરીને લનયુંલિિ કરિા પલરબળો સમજાવો. ૦૪  
 (c) Explain construction and working of Pressure Swing Adsorption (PSA) 

with schematic diagram. 

07 

 (ક) સ્કીમેલટક ડાયાગ્રામ સાથે પ્રેશર લસ્વુંગ એડસોપ્શાન (PSA) ન ું બાુંધકામ અને 

કાયા સમજાવો. 

૦૭  

Q.5 (a) During an experiment in humidification study there were three 

different temperatures observed as follows: 

Temperature 1: 35 oC 

Temperature 2 :31 oC 

Temperature 3: 25 oC 

Among the observed temperatures, select which is dry bulb 

temperature, wet bulb temperature and dew point temperature with 

reasons. 

03 

પ્રશ્ન.5 (અ) હ્ય લમલડલફકેશનના પ્રયોગ દરલમયાન નીચ ેપ્રમાણે િણ અિગ-અિગ િાપમાન 

જોવા મળ્યા હિા: 

િાપમાન 1: 35 oC 

િાપમાન 2 :31 oC 

િાપમાન 3: 25 oC 

અવિોકન કરિે િાપમાનમાુંથી, શ ષ્ક બલ્બન ું િાપમાન, ભીના બલ્બન ું 

િાપમાન અન ેિાકળ લબુંદ ન ું િાપમાન,કારણો સાથે પસુંદ કરો. 

૦૩  

 (b) Explain the concept of HETP in Packed tower. 04 

 (બ) પેક્ડ ટાવરમાું HETP સમજાવો. ૦૪  
 (c) Explain working principle and operation of Swenson-walker 

crystallizer with sketch. 

07 

 (ક) સ્કેચ સાથે સ્વેન્સન-વોકર લિસ્ટિાઈિરના કાયાકારી લસદ્ાુંિ અન ેકામગીરી 

સમજાવો. 

૦૭  

  OR  

Q.5 (a) List Industrial applications of Gas absorption. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) ગેસ શોષણના ઔદ્યોલગક કાયયું ની  સૂલચ બનાવો. ૦૩  
 (b) Explain selection criteria for solvent in gas absorption operation. 04 

 (બ) ગેસ શોષણ કામગીરીમાું દ્રાવક માટે પસુંદગીના માપદું ડો સમજાવો. ૦૪  
 (c) Explain Meir’s theory of crystallization. 07 

 (ક) મીરના સ્ફલટકીકરણના લસદ્ાુંિને સમજાવો. ૦૭  
 


