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GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY
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Subject Code: 4356403 Date: 20-11-2025
Subject Name: Fuel cell & Hydrogen Energy
Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70
Instructions:
1. Attempt all questions.
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.
3. Figures to the right indicate full marks.
4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted.
5. English version is authentic.

Marks
Q.1 (a) Write different applications of fuel cell based on types of fuel cell. 03

 (અ) �યુઅલ સેલના 
કારોના આધારે �યુઅલ સેલનો ઉપયોગ લખો.. ૦૩

 (b) Explain the working principle of a fuel cell using a simple block diagram, and label
the flow of electrons and ions.

04

 (બ) �લોક ડાયા�ામનો ઉપયોગ કરીને �યુઅલ સેલના કાય� ￹સ�ાંતને સમ"વો અને ઇલે%ટ' ોન અને
આયનોના 
વાહને લેબલ કરો.

૦૪

 (c) Draw and explain with diagram solid oxide fuel cell.. 07

 (ક) આકૃ￵ત દોરીને સોિલડ ઓ%સાઇડ �યુઅલ સેલ (SOFC) ને સમ"વો. ૦૭

 OR

 (c) Classify different types of fuel cell based on various parameters like temperature ion
exchange type of fuel used, electrolyte used, charge carrier, oxidants, catalyst,
tolerance to CO 

07

 (ક) િવિવધ પેરામીટસ� જવેા કે તાપમાન, આયન િવિનમય, ઉપયોગમાં લેવાતું 1ધણ (�યુઅલ),
ઉપયોગમાં લેવાતું ઇલે%ટ' ોલાઇટ, ચાજ� કે4રયર, ઑિ%સડ67સ, કેટાિલ8ટ અને CO 
9યેની
સ4હ:;તા (ટોલર6સ) ના આધારે િવિવધ 
કારના �યુઅલ સેલનું વગ<કરણ કરો.

૦૭

Q.2 (a) Explain favorable and unfavorable effect of temperature and pressure on fuel cell. 03

 (અ) �યુલ સેલ પર તાપમાન અને દબાણની અનુકૂળ  અને 
￵તકૂળ અસરો સમ"વો. ૦૩

 (b) Explain factors affecting charge transfer in fuel cell. 04

 (બ) �યુઅલ સેલમાં ચાજ� ટ' ા6સફર  ને અસર કરતા પ4રબળો સમ"વો. ૦૪

 (c) Explain effect of irreversible losses in fuel cell and its effect on real time output. 07

 (ક) �યુઅલ સેલ માં થતા અફર નુકસાનની સમજૂતી આપો અને તેની વા8તિવક સમયના
આઉટપુટ પર થતી અસરો સમ"વો.

૦૭

 OR

 (a) State functions of PEM membrane. 03

 (અ) PEM મેમAેઇનના કાયB જણાવો. ૦૩
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 (b) List different types of flow field and explain function of flow field. 04

 (બ) �લો ફીCડના 
કાર જણાવો,�લો ફીCડનું કાય� સમ"વો. ૦૪

 (c) Explain Gibbs free energy, enthalpy and maximum fuel cell efficiency in context to
thermodynamics of fuel cell.

07

 (ક) �યુલ સેલના થમBડાયને￵મ%સના સંદભ�માં, ￵ગ�સ મુ%ત ઊ"� , એ6થાCપી  અને મહGમ �યુલ
સેલ કાય�Hમતા સમ"વો.

૦૭

Q.3 (a) Compare thermochemical method and electrolytic method for hydrogen production. 03

 (અ) થમB-રાસાયિણક પ�￵ત અને િવIુત-િવJેષણ પ�￵ત વLચે તુલના કરો. ૦૩

 (b) Write properties of hydrogen used as fuel in fuel cell 04

 (બ) �યુલ સેલમાં 1ધણ તરીકે વપરાતા હાઇડ' ોજનના ગુણધમB લખો. ૦૪

 (c) Explain the process of Steam Methane Reforming (SMR) for hydrogen production
and state its environmental impact.

07

 (ક) 8ટીમ મીથેન રેફો￲મગ 
િNયા અને તેનો પયા�વરણીય 
ભાવ સમ"વો . ૦૭

 OR

 (a) Explain importance of   hydrogen as clean fuel 03

 (અ) 8વLછ બળતણ તરીકે હાઇડ' ોજનનું મહ9વ સમ"વો. ૦૩

 (b) Compare Alkaline Electrolyzers (AEL), Proton Exchange Membrane Electrolyzers
(PEMEL) on various parameters.

04

 (બ) આCકલાઈન એલેકટ' ોલાઇઝસ�  
ોટોન એ%સચે6જ મેRબરને એલેકટ' ોલાઇઝસ�ની િવિવધ
પ4રમાણો પર તુલના કરો.

૦૪

 (c) Explain various challenges faced at various levels of hydrogen economy. 07

 (ક) હાઇડ' ોજન આSથક Tયવ8થામાં િવિવધ 8તરે પડતા પડકારો સમ"વો. ૦૭

Q.4 (a) Explain membrane separation technology for hydrogen separation. 03

 (અ) હાઇડ' ોજનને અલગ કરવા માટે ઉપયોગમાં લેવાતી મેRAેન સેપરેશન તકનીક સમ"વો. ૦૩

 (b) Explain need of specialized pipelines are needed for hydrogen transportation. 04

 (બ) હાઇડ' ોજન પ4રવહન માટે િવિશV પાઇપલાઇનની જW4રયાત સમ"વો. ૦૪

 (c) Compare different types of electrolyzer technologies used for hydrogen production in
terms of working principle, operating conditions, efficiency.

07

 (ક) કાય�કારી ￹સ�ાંત, કાય�કારી પ4રિ8થ￵તઓ, કાય�Hમતાના સંદભ�માં હાઇડ' ોજન ઉ9પાદન માટે
ઉપયોગમાં લેવાતી િવિવધ 
કારની ઇલે%ટ' ોલાઇઝર તકનીકોની તુલના કરો.

૦૭

 OR

 (a) State reasons for purification of hydrogen. State different contamination due to
impure hydrogen and effect of the contamination.

03

 (અ) હાઇડ' ોજનને શુ� કરવાની જWર લખો  અશુ� હાઇડ' ોજનમાં કયા 
કારના 
દૂષણ હોય છે અને
તેના 
ભાવ િવષે જણાવો.

૦૩

 (b) State methods for hydrogen purification explain Pressure Swing Adsorption. 04
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 (બ) હાઇડ' ોજન શુિ�કરણની પ�￵તઓ લખો અને 
ેશર X8વગ એડસોYશ�ન સમ"વો. ૦૪

 (c) State methods for hydrogen storage. Explain any one in detail. 07

 (ક) હાઇડ' ોજન સં�હ માટેનીપ�￵તઓના  નામ લખો. કોઈપણ એક િવગતવાર સમ"વો. ૦૭

Q.5 (a) Draw and explain with diagram direct methanol fuel cell. 03

 (અ) ડાયરે%ટ ￵મથેનોલ �યુઅલ સેલનું ￹ચZ દોરી તેની સમ"વટ આપો. ૦૩

 (b) State different safety measures to be taken while hydrogen transport. 04

 (બ) હાઇડ' ોજન પ4રવહન કરતી વખતે લેવામાં આવતા સલામતીનાં પગલાં સમ"વો. ૦૪

 (c) Explain with various parameters technical and economic comparison of different
hydrogen production methods.

07

 (ક) હાઇડ' ોજન ઉ9પ[ કરવાની પ�￵તઓની તકનીકી અને આSથક પેરામેટરો 
માણે તુલના
સમ"વો.

૦૭

 OR

 (a) State various challenges faced in transportation and storage of hydrogen. 03

 (અ) હાઇડ' ોજનના પ4રવહન અને સં�હ દર￵મયાન આવતા િવિવધ પડકારો લખો. ૦૩

 (b) Explain in detail Photoelectrochemical hydrogen production. 04

 (બ) ફોટોઇલે%ટ' ોકે￵મકલ \ારા હાઇડ' ોજનનું ઉ9પાદન સમ"વો. ૦૪

 (c) Describe global status of hydrogen production in terms of the dominant method and
the corresponding color classification.

07

 (ક) મુ]ય  પ�￵ત અને અનુWપ રંગ વગ<કરણના સંદભ�માં હાઇડ' ોજન ઉ9પાદનની વૈ_`ક િ8થ￵તનું
વણ�ન કરો.

૦૭

***
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