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GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY
DIPLOMA IN ENGINEERING - SEMESTER - VI EXAMINATION - WINTER 2025

Subject Code: 4361105 Date: 18-11-2025
Subject Name: Robotics & Autotronics
Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70
Instructions:
1. Attempt all questions.
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.
3. Figures to the right indicate full marks.
4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted.
5. English version is authentic.

Marks
Q.1 (a) Define “Manipulator”, “Link”, and “Degree of Freedom” in Robotics. 03

 (અ) રોબો�ટ�સમાં "મેિન�યુલેટર", "�લક" અને "િડ�ી ઓફ �ીડમ" ની �યા�યા આપો. ૦૩

 (b) Illustrate various robot classifications with chart. 04

 (બ) રોબોટના િવિવધ વગ%કરણો ચાટ(  સાથે સમ*વો. ૦૪

 (c) Explain in detail: “Comparison of Human Arm with Robot Manipulator” with
examples.

07

 (ક) માનવ હાથ અને રોબોટ મેિન�યુલેટરના તુલના.મક અ/યાસને ઉદાહરણ સાથે િવ2તૃત 4પે
સમ*વો.

૦૭

 OR

 (c) Describe the basic subsystems of a robot and their functions. 07

 (ક) રોબોટની મૂળભૂત સબ￹સ2ટમો અને તેમની કામગીરીનું વણ(ન કરો. ૦૭

Q.2 (a) List and explain need of different types of sensors used in robotics. 03

 (અ) રોબો�ટ�સમાં ઉપયોગમાં લેવાતા િવિવધ :કારના સે;સરોની યાદી અને જ=રીયાત સમ*વો. ૦૩

 (b) Explain the working and advantages of a pneumatic drive used in robots. 04

 (બ) રોબોટમાં વપરાતા ;યૂમે�ટક ડ> ાઈવનું કાય( અને ફાયદા સમ*વો ૦૪

 (c) Describe lead-through, teach pendant, and offline robot programming methods with
applications.

07

 (ક) લીડ-@ૂ, ટીચ પે;ડ;ટ અને ઓફલાઇન રોબોટ :ો�ા￴મગ પC￵તઓને તેના ઉપયોગ સાથે
સમ*વો.

૦૭

 OR

 (a) Define electric, pneumatic, and hydraulic drives in robotics. 03

 (અ) રોબો�ટ�સમાં ઇલેિ�ટ>ક, ;યુમે�ટક અને હાઇડ> ોિલક ડ> ાઈ�સની �યા�યા આપો ૦૩

 (b) State the advantages and limitations of hydraulic drives in industrial robots. 04

 (બ) ઔFો￵ગક રોબોGસમાં હાઇડ> ોિલક ડ> ાઈવના ફાયદા અને ગેરફાયદા જણાવો. ૦૪
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 (c) Write a short note on Electric Drives used in Robot 07

 (ક) રોબોટમાં વપરાતી ઈલેકટ> ીક ડ> ાઇવ પર ટંૂકી નHધ લખો. ૦૭

Q.3 (a) Explain the role of temperature and pressure sensors in automotive applications. 03

 (અ) ઓટોમો�ટવ એિ�લકેશનમાં તાપમાન અને દબાણ સે;સરોની ભૂ￵મકા સમ*વો. ૦૩

 (b) With suitable examples, describe the working principle of the Hall Effect position
sensor.

04

 (બ) યોLય ઉદાહરણો સાથે હોલ ઇફે�ટ પોિઝશન સે;સરનો કાય(￹સCાંત સમ*વો ૦૪

 (c) Write a short note on Throttle angle sensor 07

 (ક) @ોટલ એંગલ સે;સર પર ટંૂકી નHધ લખો. ૦૭

 OR

 (a) Define actuators and list types of automotive engine control actuators. 03

 (અ) એ�Nયુએટસ(ની �યા�યા આપો અને ઓટોમો�ટવ એિ;જન કંટ> ોલ એ�Nયુએટસ(ના :કારોની
યાદી આપો.

૦૩

 (b) Explain the working of the Exhaust Gas Recirculation (EGR) valve. 04

 (બ) એ�ઝો2ટ ગેસ �રસ�યુ(લેશન (EGR) વાOવનું કાય( સમ*વો ૦૪

 (c) Draw diagram and explain the role of brushless DC motor in fuel injection systems. 07

 (ક) Pલોક ડાયા�ામ સાથે Qયુઅલ ઇ;જ�ેશન ￹સ2ટમમાં Rશલેસ DC મોટરની ભૂ￵મકા સમ*વો. ૦૭

Q.4 (a) State the difference between open-loop and closed-loop systems. 03

 (અ) ઓપન લૂપ અને �લોSડ લૂપ ￹સ2ટમ વNચે તફાવત જણાવો ૦૩

 (b) Draw the block diagram of Vehicle Ignition Control System and label its components 04

 (બ) વાહન ઇિTશન કંટ> ોલ ￹સ2ટમનો Pલોક ડાયા�ામ દોરો અને તેના ઘટકો દશા(વો ૦૪

 (c) Explain the operation of a Vehicle Airbag System with neat diagram. 07

 (ક) વાહન એરબેગ ￹સ2ટમનું કાય( ચોકસાઈથી ડાય�ામ સાથે સમ*વો. ૦૭

 OR

 (a) Define control system, open-loop and closed-loop Control systems 03

 (અ) કંટ> ોલ ￹સ2ટમ, ઓપન લૂપ અને �લોઝ લૂપ કંટ> ોલ ￹સ2ટમની �યા�યા આપો ૦૩

 (b) Describe the block diagram of Engine Control Unit (ECU) 04

 (બ) એિ;જન કંટ> ોલ યુિનટ (ECU) નો Pલોક ડાયા�ામ સમ*વો ૦૪

 (c) Describe the working of Cruise Control System in modern automobiles. 07

 (ક) આધુિનક વાહનોમાં Vૂઝ કંટ> ોલ ￹સ2ટમ કેવી રીતે કાય( કરે છે તે સમ*વો. ૦૭

Q.5 (a) What is meant by orientation axis and tool center point (TCP) in robotic arms? 03

 (અ) રોબો�ટક આમ(માં ઓ�રએ;ટેશન ધરી અને ટૂલ સે;ટર પોઇ;ટ (TCP) શું છે? ૦૩

Page 2 of 3



 (b) Explain the working of Antilock Braking System (ABS) using block diagram. 04

 (બ) Pલોક ડાયા�ામ સાથે એિ;ટલોક Rે�કગ ￹સ2ટમ (ABS) નું કાય( સમ*વો. ૦૪

 (c) Classify robotic grippers and explain any one type in detail with advantages 07

 (ક) રોબો�ટક ￵�પસ(નું વગ%કરણ કરો અને કોઈ એક :કારને તેના ફાયદાઓ સાથે િવગતે સમ*વો. ૦૭

 OR

 (a) Define velocity sensor and state its applications in robotics. 03

 (અ) વેલો￹સટી સે;સરની �યા�યા આપો અને રોબો�ટ�સમાં તેનું ઉપયોગ જણાવો ૦૩

 (b) List and explain the properties measured by sensors in robotic applications 04

 (બ) રોબો�ટક એિ�લકેશ;સમાં સે;સસ( Xારા માપવામાં આવતી ગુણધમYની યાદી આપો અને
સમજૂતી આપો

૦૪

 (c) Explain the importance and structure of diagnostic trouble codes (DTCs) in OBD
systems.

07

 (ક) OBD ￹સ2ટમમાં ડાયTોિ2ટક ટ>બલ કોZસ (DTCs) નું મહ.વ અને માળખું સમ*વો ૦૭

***
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