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GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 1 (OLD) – EXAMINATION – Winter-2023 

 

Subject Code: 3300001 Date: 01-02-2024 

Subject Name: Basic Mathematics 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  
5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 
6. English version is authentic. 

Q1. Choose the correct option. સાચો વિકલ્પ પસંદ કરો.      (14) 

1.  𝑙𝑜𝑔5 (125) = _____ 

a) 2   b)3   c) 5   d) 25 

      𝑙𝑜𝑔5 (125) = _____ 

a) 2   b)3   c) 5   d) 25 

2. 𝑙𝑜𝑔𝑎 𝑎 = _____ 

a) 0    b)1    c) 𝑎    d) None of these 

      𝑙𝑜𝑔𝑎 𝑎 = _____ 

a) 0    b)1    c) 𝑎    d) એક પણ નહ  ં 

3. (𝑙𝑜𝑔
𝑎
𝑏

) (𝑙𝑜𝑔
𝑏
𝑐

) (𝑙𝑜𝑔
𝑐
𝑎

) = _______ 

a) 0   b) 1   c) abc   d) None of these 

(𝑙𝑜𝑔
𝑎
𝑏

) (𝑙𝑜𝑔
𝑏
𝑐

) (𝑙𝑜𝑔
𝑐
𝑎

) = _______ 

a) 0   b) 1   c) abc   d) એક પણ નહ  ં 

4. 𝐼𝑓 |
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

| = 5   𝑡ℎ𝑒𝑛 |
3𝑎 3𝑏
3𝑐 3𝑑

| = ______ 

a) 30    b) 15   c)45    d) 9 

જો |
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

| = 5 હોય તો |
3𝑎 3𝑏
3𝑐 3𝑑

| = ______ 

a) 30    b) 15   c)45    d) 9 

5. 𝐴 = [
1 2
3 4

]  𝑡ℎ𝑒𝑛 𝐴2 = ______ 

a) [
7 10

15 22
]    b) [

1 14
9 16

]    c) [
7 15

22 10
]    d) [

4 −12
−3 1

] 



𝐴 = [
1 2
3 4

]  હોય તો  𝐴2 = ______ 

a)[
7 10

15 22
]    b) [

1 14
9 16

]    c) [
7 15

22 10
]    d) [

4 −12
−3 1

] 

6. 𝑀𝑎𝑡𝑟𝑖𝑥 [
1 0 1
0 0 1

] is_____ Matrix 

a) 2 × 3  b) 3 × 2   c) 2 × 2  d) None of these 

શ્રેણ ક  [
1 0 1
0 0 1

] ______શ્રેણ ક છે. 

a) 2 × 3  b) 3 × 2   c) 2 × 2  d) એક પણ નહ  ં 

7. 𝐼𝑓 𝐴 = [
1 4
3 −2

]   𝑡ℎ𝑒𝑛  2𝐴 − 3𝐼 = _______ 

a) [
1 8
6 −4

]  b) [
1 8
6 7

]  c) [
−1 8
6 −7

]   d) [
1 −8

−6 7
] 

જો  𝐴 = [
1 4
3 −2

]  હોય તો  2𝐴 − 3𝐼 = _______ 

a)[
1 8
6 −4

]  b) [
1 8
6 7

]  c) [
−1 8
6 −7

]   d) [
1 −8

−6 7
] 

8. sin 120° = ______ 

a) 
√3

2
   b) 

1

2
   c) 

−√3

2
   d) 

1

√2
 

9. 135° = _____𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎𝑛  

a) 
𝜋

4
   b) 

5𝜋

6
   c) 

2𝜋

3
   d) 

3𝜋

4
 

10. Period of 𝑓(𝑥) = tan  (2𝑥 + 7)  𝑖𝑠_____ 

a) 2𝜋    b) 
𝜋

2
   c) 𝜋    d) 

2𝜋

7
 

𝑓(𝑥) = tan  (2𝑥 + 7) ન ં આિતાામાન ______ છે. 

a)2𝜋    b) 
𝜋

2
   c) 𝜋    d) 

2𝜋

7
 

11. 𝑠𝑖𝑛−1  (cos
𝜋

6
) = _____ 

a)  
𝜋

6
   b) 

𝜋

3
   c) 𝜋    d) 2𝜋 

12. Area of a circle having radius 4 𝑐𝑚 is ____ 𝑐𝑚2. 

a) 4𝜋   b) 16𝜋   c) 8𝜋   d) 12𝜋 

૪ cm ન  વિજ્યાિાળા િત ાળ ન ં કે્ષિફળ  _____ cm2 થાય. 

a)4𝜋   b) 16𝜋   c) 8𝜋   d) 12𝜋 

13. 1 square meters =_____ square cm. 

a) 100    b) 1000   c) 10,000   d) 
1

100
 



1 ચોરસ મ ટર  =_____ ચોરસ સેંટ મ ટર. 

a)100    b) 1000   c) 10,000   d) 
1

100
 

14. Volume of a sphere having radius r is_____ 

a) 
4

3
𝜋𝑟2   b)

3

4
𝜋𝑟2  c) 

4

3
𝜋𝑟3   d) 4𝜋𝑟2 

r વિજ્યાિાળા ગોળા ન ં ધનફળ _____ થાય. 

    a)
4

3
𝜋𝑟2   b)

3

4
𝜋𝑟2  c) 

4

3
𝜋𝑟3   d) 4𝜋𝑟2 

Q. 2 (A)  Attempt any two . કોઈ પણ બે ગણો.       (6) 

1. Prove that log (
51

80
) + 𝑙𝑜𝑔 (

44

85
) − 𝑙𝑜𝑔 (

99

160
) − log (

8

15
) = 0  

સાવબત કરો કે log (
51

80
) + 𝑙𝑜𝑔 (

44

85
) − 𝑙𝑜𝑔 (

99

160
) − log (

8

15
) = 0 

2. 𝑃𝑟𝑜𝑣𝑒 𝑡ℎ𝑎𝑡 (
1

log𝑎 𝑎𝑏𝑐
+

1

log𝑏 𝑎𝑏𝑐
+

1

log𝑐 𝑎𝑏𝑐
= 1) 

 સાવબત કરો કે (
1

log𝑎 𝑎𝑏𝑐
+

1

log𝑏 𝑎𝑏𝑐
+

1

log𝑐 𝑎𝑏𝑐
= 1) 

3. Sides of a triangle is 7 cm, 8 cm, 9 cm. Find the area of the triangle. 

વિકોણ ન  િણ બાજ ઓ ના માપ 7 cm, 8 cm, 9 cm છે. આ વિકોણ ન ં કે્ષિફળ શોધો.  

4. A cylinder having radius 20 cm and height 21 cm. Find volume of the cylinder. 

નળાકારન  વિજ્યા 20 cm અને ઊંચાઈ 21 cm. નળાકાર ન ં ઘનફળ શોધો.   

(B) Attempt any two. કોઈ પણ બે ગણો.       (8) 

1. If  log (
𝑥+𝑦

3
) =

1

2
(log 𝑥 + log 𝑦)  then prove that 𝑥2 + 𝑦2 = 7𝑥𝑦 

જો log (
𝑥+𝑦

3
) =

1

2
(log 𝑥 + log 𝑦)  હોયતો, સાવબત કરો કે 𝑥2 + 𝑦2 = 7𝑥𝑦 

2. 𝑃𝑟𝑜𝑣𝑒 𝑡ℎ𝑎𝑡 log10 800 = 2 + 3 log10 2 

સાવબત કરો કે log10 800 = 2 + 3 log10 2 

3. If area of a circle is 38.5 𝑐𝑚2 then find its circumference. 

જો િત ાળન ં કે્ષિફળ 38.5 𝑐𝑚2 હોય તો, તેન  પવરઘ શોધો.  

4. How many spherical balls of radius 1 cm can be made from a cube of length 22 cm.  

(𝜋 = 22/7) 

5. 22cm લંબાઈ ધરાિતા સમઘન માથ  1cm વિજ્યાના કેટલા નંગ ગોળા બનાિ  શકાય ? (𝜋 =

22/7) 

Q.3 (A) Attempt any two. કોઈ પણ બે ગણો.       (6) 

1. 𝐼𝑓  𝐴 = [
2 3
1 0

]   𝐵 = [
4 1
2 −3

]   𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑝𝑟𝑜𝑣𝑒 𝑡ℎ𝑎𝑡 (𝐴 + 𝐵)𝑇 = 𝐴𝑇 + 𝐵𝑇 



જો  𝐴 = [
2 3
1 0

]   𝐵 = [
4 1
2 −3

]   હોય તો સાવબત કરો કે  (𝐴 + 𝐵)𝑇 = 𝐴𝑇 + 𝐵𝑇 

2. 𝐼𝑓  |
𝑥 2
2 1

| = 0  𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑓𝑖𝑛𝑑 𝑥. 

જો  |
𝑥 2
2 1

| = 0  હોય તો  𝑥 શોધો . 

3. 𝐹𝑜𝑟 𝐴 = [
2 3
3 6

]  𝑃𝑟𝑜𝑣𝑒 𝑡ℎ𝑎𝑡 𝐴 ∙ 𝐴𝑑𝑗 𝐴 =  |𝐴| ∙ 𝐼 

  𝐴 = [
2 3
3 6

]માટે સાવબત કરો કે  𝐴 ∙ 𝐴𝑑𝑗 𝐴 =  |𝐴| ∙ 𝐼 

4. 𝐹𝑖𝑛𝑑 𝐴−1𝑓𝑜𝑟 𝐴 =  [
2 1
1 3

] 

𝐴 =  [
2 1
1 3

]  માટે 𝐴−1 શોધો.  

(B) Attempt any two. કોઈ પણ બે ગણો.        (8) 

1. 𝐴 = [
1 2 0
1 1 0

−1 4 0
]     𝐵 =  [

1 2 3
1 1 −1
2 2 2

]     𝐶 =  [
1 2 3
1 1 −1
1 1 1

]    𝑃𝑟𝑜𝑣𝑒 𝑡ℎ𝑎𝑡 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. 

𝐴 = [
1 2 0
1 1 0

−1 4 0
]  𝐵 =  [

1 2 3
1 1 −1
2 2 2

]   𝐶 =  [
1 2 3
1 1 −1
1 1 1

]માટે સાવબત કરો કે 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. 

2. 𝐴 = [
1 2 2
2 1 2
2 2 1

]   𝑃𝑟𝑜𝑣𝑒 𝑡ℎ𝑎𝑡 𝐴2 − 4𝐴 − 5𝐼 = 0. 

𝐴 = [
1 2 2
2 1 2
2 2 1

]   માટે સાવબત કરો કે  𝐴2 − 4𝐴 − 5𝐼 = 0. 

3. If 𝐴 + 𝐵 = [
1 −1
3 0

]   𝐴 − 𝐵 = [
3 1
1 4

]    𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑓𝑖𝑛𝑑 𝐴𝐵 

જો 𝐴 + 𝐵 = [
1 −1
3 0

]   𝐴 − 𝐵 = [
3 1
1 4

]   હોય તો 𝐴𝐵 શોધો.  

4. Solve linear equation 2𝑥 + 3𝑦 = 1  𝑎𝑛𝑑 2𝑥 − 𝑦 = 5 by using matrix.  

સમ કરણ 2𝑥 + 3𝑦 = 1  𝑎𝑛𝑑 2𝑥 − 𝑦 = 5 ને શ્રેવણક ન  મદદ થ  ઉકેલો.  

Q4. (A) Attempt any two. કોઈ પણ બે ગણો.       (6) 

1. 𝑃𝑟𝑜𝑣𝑒 𝑡ℎ𝑎𝑡
𝑠𝑖𝑛𝜃

1+𝑐𝑜𝑠𝜃
+

1+𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑠𝑖𝑛𝜃
= 2𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝜃 

સાવબત કરો કે 
𝑠𝑖𝑛𝜃

1 + 𝑐𝑜𝑠𝜃
+

1 + 𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑠𝑖𝑛𝜃
= 2𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝜃 

2. 𝐸𝑣𝑎𝑙𝑢𝑎𝑡𝑒 sin2 𝜋

4
+ sin2 3𝜋

4
+ sin2 5𝜋

4
+ sin2 7𝜋

4
 

sin2
𝜋

4
+ sin2

3𝜋

4
+ sin2

5𝜋

4
+ sin2

7𝜋

4
 ન ં મૂલ્ય શોધો. 



3. 𝑃𝑟𝑜𝑣𝑒 𝑡ℎ𝑎𝑡
cos 𝐴+cos 3𝐴+cos 5𝐴

sin 𝐴+sin 3𝐴+sin 5𝐴
= 𝑐𝑜𝑡 3𝐴 

સાવબત કરો કે  
cos 𝐴+cos 3𝐴+cos 5𝐴

sin 𝐴+sin 3𝐴+sin 5𝐴
= 𝑐𝑜𝑡 3𝐴 

4. 𝐼𝑓   𝐴 = [
1 −1
0 2

]   𝐵 = [
−1 0
2 1

]   𝐶 = [
0 1
1 −1

]   

𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑝𝑟𝑜𝑣𝑒 𝑡ℎ𝑎𝑡 𝐴 ∙ (𝐵 + 𝐶) = 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶    

જો  𝐴 = [
1 −1
0 2

]   𝐵 = [
−1 0
2 1

]   𝐶 = [
0 1
1 −1

]   

 હોય તો સાવબત કરો કે  𝐴 ∙ (𝐵 + 𝐶) = 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶    

(B) Attempt any two. કોઈ પણ બે ગણો.       (8) 

1. 𝐷𝑟𝑎𝑤 𝑔𝑟𝑎𝑝ℎ 𝑜𝑓 𝑦 = sin 𝑥     0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋 

𝑦 = sin 𝑥     0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋 નો આલેખ દોરો.  

2. 𝑃𝑟𝑜𝑣𝑒 𝑡ℎ𝑎𝑡 cos (
𝜋

13
) + cos (

5𝜋

13
) + 𝑐𝑜𝑠 (

8𝜋

13
) + 𝑐𝑜𝑠 (

12𝜋

13
) = 0 

સાવબત કરો કે cos (
𝜋

13
) + cos (

5𝜋

13
) + 𝑐𝑜𝑠 (

8𝜋

13
) + 𝑐𝑜𝑠 (

12𝜋

13
) = 0 

3. 𝑃𝑟𝑜𝑣𝑒 𝑡ℎ𝑎𝑡 tan−1 (
1

8
) + tan−1 (

1

5
) + tan−1 (

1

2
) =

𝜋

4
 

સાવબત કરો કે tan−1 (
1

8
) + tan−1 (

1

5
) + tan−1 (

1

2
) =

𝜋

4
 

4. Solve using matrix: - 

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1,  𝑥 + 2𝑦 + 3𝑧 = 4,  𝑥 + 3𝑦 + 4𝑧 = 6 

શ્રેવણક ન  મદદ થ  ઉકેલ શોધો: - 

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1,  𝑥 + 2𝑦 + 3𝑧 = 4,  𝑥 + 3𝑦 + 4𝑧 = 6 

Q5. (A) Attempt any two. કોઈ પણ બે ગણો.       (6) 

1. If 𝑎 = (3, −1, −4)     𝑏 = (−2, 4, −3)     𝑐 = (−1, 2, −1)𝑡ℎ𝑒𝑛 𝐹𝑖𝑛𝑑 |3𝑎 − 2𝑏 + 4𝑐|. 

જો 𝑎 = (3, −1, −4)  𝑏 = (−2, 4, −3)  𝑐 = (−1, 2, −1) હોય તો  |3𝑎 − 2𝑏 +

4𝑐| શોધો . 

2. 𝑥 = (𝑖 − 2𝑗 + 3𝑘)     𝑦 = (−2𝑖 + 3𝑗 + 𝑘)     𝑧 = (3𝑖 + 𝑗 − 2𝑘)                 

𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑓𝑖𝑛𝑑 (𝑥 + 𝑦) ∙ (𝑥 − 𝑦). 

જો 𝑥 = (𝑖 − 2𝑗 + 3𝑘)     𝑦 = (−2𝑖 + 3𝑗 + 𝑘)     𝑧 = (3𝑖 + 𝑗 − 2𝑘)                 

હોય તો  (𝑥 + 𝑦) ∙ (𝑥 − 𝑦) શોધો. 

3. 𝐼𝑓 (𝑚, 2𝑚, 4) 𝑎𝑛𝑑 (𝑚, −3, 2) are mutually perpendicular, then find m. 

જો (𝑚, 2𝑚, 4) 𝑎𝑛𝑑 (𝑚, −3, 2) પરસ્પર લંબ હોય તો m શોધો.  

4. 𝐸𝑣𝑎𝑙𝑢𝑎𝑡𝑒 (𝑖 + 2𝑗 + 𝑘) ∙ (3𝑘 − 2𝑗 + 4𝑖)   



(𝑖 + 2𝑗 + 𝑘) ∙ (3𝑘 − 2𝑗 + 4𝑖)  શોધો.  

(B) Attempt any two. કોઈ પણ બે ગણો.       (8) 

1. 𝑎 = (2, −3, −1)    𝑏 = (1, 4, −3). Find (𝑎 + 𝑏) × (𝑎 − 𝑏) 

𝑎 = (2, −3, −1)    𝑏 = (1, 4, −3). હોય તો (𝑎 + 𝑏) × (𝑎 − 𝑏) શોધો.  

2. 𝐼𝑓 𝑥 = (1, 2, 3)   𝑦 = (−2, 1, −2), then find perpendicular unit vector. 

3. જો  𝑥 = (1, 2, 3)   𝑦 = (−2, 1, −2),હોય તો તેને લંબ એકમ સદ શ શોધો. 

4. Prove that the angle between vectors 𝑖 + 2𝑗 𝑎𝑛𝑑 𝑖 + 𝑗 + 3𝑘 𝑖𝑠 sin−1 (√
46

55
) 

સદ શ 𝑖 + 2𝑗 અને  𝑖 + 𝑗 + 3𝑘 ન  િચ્ચે નો ખૂણો sin−1 (√
46

55
) છે તેમ સાવબત કરો.  

5. A particle moves under the forces  (1, 2, 1), (2, −1, 0) from the point (−1, 2, 1) to 

(2, 3, −1), then find the work done.  

અચલ બળો (1, 2, 1), (2, −1, 0) એક કણ પર લાગતા તેન ં વબંદ  (−1, 2, 1) થ   

(2, 3, −1) સ ધ  સ્થળાંતર થાય છે, તો કાયા શોધો.  

 

 

 

 


